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Nachdem v. Mdllendor]] selbst bereits auf die Einw~nde yon B. Fi- 
scher-Wasels und yon Gerlach 1 zugegeben hat, dag seinen Versuehen 
fiber die Leukoeytenbildung aus Endothel an der Vena jugularis keine 
bindende BeweiskrMt zukommt, hMt er nur noch seine genetisehen 
Ableitungen der Leukoey~en aus Bindegewebszellen aufreeht und beton~, 
dab seine umfangreiehen Untersuehungen am Bindegewebe selbst weder 
naehgepriift noeh widerlegt worden seien. Um uns -con der Beweiskraft 
dieser Beobaehtungen selbst zu iiberzeugen, haben wit uns entsehlossen, 
alle seine Untersuehungen genau naehzuprfifen. Ein Teil dieser Ar- 
beiten wurde an dem hiesigen Inst i tut  yon Fallc und tZuchs ausgeffihrt 
und ist bereits in dieser Zeitschrift ersehienen. Es blieb noch tibrig, 
die Untersuehungen zu wiederholen, die v. Mdllendor/] an mit  Trypan- 
blau behandeltem Bindegewebe der weil~en Maus, am Bindegewebe 
und Netz des mit artfremdem Serum behandelten Meerschweinchens 
und an mit HShensonne bestrahlten M~usen anstellte. Wir bedienten 
uns bei allen Versuehen der dutch v. Mdllendor]f empfohlenen Teehnik 
der Hiiutchenuntersuchung. Als Fiirbungen wurden die Eisen-H~ma- 
toxylinlaekmethode, die Granulaf/~rbung naeh Pappenheim-Cardosz und 
die Oxydasereaktion angewandt. Die Eisen-H~matoxylimnethode er- 
fordert zwar einige Ubung, da erst der richtige Dispersit/itsgrad der 
Lackteilehen gefunden werden mug; doeh ergibt sie dann, wie wit be- 
stgtigen kSnnen, sehr seh6ne und eindrucksvolle Bilder. Das Proto- 
plasma der Fibroeyten wird bis in seine feinsten Ausl~ufer ausgefgrbt 
mit besonders starker Hervorhebung des Kerns und seiner Chromatin- 
k6rner. Das mit Eisen-H~matoxylinlaek gef~rbte Bindegewebshiiut- 

1 S. Tagung d. Dtsch. path. Ges. Danzig I927. 
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ehen bietet uns in der Tat  eine M6gliehkeit, Zustandsbilder im Binde- 
gewebe wahrzunehmen und das Bindegewebsnetz in seinem Bau 
zu iibersehen, abet die Methode ist unzureiehend zur Differenzierung 
yon Zellen, da nut  die Kern- und Protoplasmaformen zu sehen, also 
die feineren Differenzierungen (z. B. Granula) nieht zu erkennen sind. 
Dies hat zur Folge, daft bei dieser Methodik leieht eine Ahnliehkeit der 
Zellen vorget~uscht wird, die bei einer anderen Fgrbung vollstgndig ver- 
sehwindet. Dieser Naehteil der Fgrbung ist so grog, dag wir die Methode 
ffir nieht geeignet zumorphologisehenUntersuehungen eraehten, am aller- 
wenigsten aber seheint sie uns die Sehliisse zu erlauben, die v. MOllendorN 
aus den mit Eisenh~matoxylinlaek gefarbten H~utehen zieht. 

Im Verlauf unserer Naehpriifungen untersuehten wir aueh das Binde- 
gewebe nieht vorbehandelter normaler M/~use. Wir fertigten yon je 
10 grauen und weil3en Normalmgusen versehiedenen Alters Hgutehen- 
pr~iparate an, die wir nach dan vorgeschlagenen Farbungsmethoden 
behandelten. Die an diesen angestellten Beobaehtungen sollen zuvor 
mitgeteilt werden. 

Bei den mehrere Woehen alten Mgusen fanden wir regelm/igig Leuko- 
eyten und zwar in ganz weehselnder Zahl. Stockinger gibt in seiner Arbeit 
aus dem v. MSllendor M sehen Inst i tut  selbst in IJberei!~stimmung mit 
Maximow, diesen sehr weehselnden Leukoeytengehalt an, ngmlich 2 bis 
80 toehkernige Leukoeyten auf 100 Zellen aller anderen Arten. Wit 
halten diese stark sehwankende Leukocytenzahl des subkutanen Binde- 
gewebes tfir bedingt dureh entztindungserregende Einflfisse, wie F16he, 
Bisse, Kratzen, Unreinliehkeiten usw. Bei ganz jungen M/~usen ist das 
Bindegewebe frei yon Leukoeyten. 

Da bei unseren wie in den Versuehen v. MdllendorJ[s ausgewaehsene 
M/~use verwendet wurden, ist also won vornherein mit einem mehr und 
weniger groBen Leukocytenreiehtum des Bindegewebes zu rechnen. 

Zum Studium der Entziindung bzw. zum Beweise des 6rtlichen Ent-  
stehens der Leukoeyten im Bindegewebe spritzte v. Mdllendor[[ weiBen 
Mgusen 3/~ bis 11/2 ecru einer 1% igen Trypanblaul6sung unter die Naut.  
Er  untersuehte das Bindegewebe am Einspritzungsort und an yon diesem 
entfernten Stellen. Im Folgenden sollen unsere Befunde, die auf roll- 
kommen gleiche Weise gewonnen wurden, mitge~eil~ bzw. mit denen 
v. Mdllendor/[s vergliehen werden. 

Einen ttauptbeweis, daG die ,,tibergroge Mehrzahl" der Leukoeyten 
in den ffiihesten Stadien der Entziindung nicht aus dem Blute stammt, 
sondern an Ort und Stelle ans der Bindegewebszelle entsteht, sieht 
v. Mdllendor H in der Entstehung des ,,Loehkerns" und in der Abl6sung 
aus dam Fibroeytennetz, die er sieher naehgeMesen haben will. 
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Unsere Niederschriften sollen nur in kurzem Abrift mitgeteilt wcrden, 
da sich die Befunde mit denen v. MSllendor//s decken. Aul3erdem sollen 
sie fiir die verschiedenen Einspritzungsmengen (a/4 bis 11/2 ccm Trypan- 
blau) nicht getrennt aufgeffihrt werden, da grunds~tzlich keine Unter- 
schiede deutlich wurden. Bei den H/iutchen, die 1/2 bis 2 Stunden nach 
der Einspritzung yon der Gegend des Einspritzungsortes gewonnen 
wurden, fiel makroskopisch auf, daft sie 5demat6s gequollen waren, 
was die Technik der Pri~paration sehr erschwerte. Mikroskopisch: 
1/2 Stunde nach der Trypanblaueinspritzung ist in der Gegend der Ein- 
spritzung das ganze Bindegewebsnetz gesprengt. Die Protoplasma- 
ausl~ufer stehen nicht mehr miteinander in Verbindung. Das Cytoplasma 
ist diffus blau gefiirbt. Die Fibrocytenkerne sind gequollen und abge- 
rundet, lochkernige Leukocyten finden sich in reichlicher Zahl und es 
iiberwiegen die segmentierten Formen. AuBerdem findet man einzelne 
blasse Fibrocyten mit Lochbildungen, auf die weiter unten noch n~her 
eingegangen wird. 

Sp~terhin, bis 24 Stunden nach der Einspritzung, nimmt die Leuko- 
cytenz~hl ab. Start  dessen sind reichlich deren Kerntri immer vorhanden, 
die z .B.  yon Makrophagen--solche  sind jetzt  ziemlich z a h l r e i c h -  
phagocytiert  sind. In  den n/ichsten Tagen - -  bis zum 5. Tag nach der 
Einspritzung - -  erholt sich das Fibrocytennetz, d. h. der syncytiale Zu- 
sammenhang ist wieder hergestellt, w~hrend die Fibrocytenkerne nicht 
mehr gequollen, sondern spindelig sind. Etwa 4 Stunden nach der Ein- 
spritzung kommen kleinere blasse Kerne mit z. T. nicht erkennbarem 
Protoplasm~ reichlich vor. Die Art dieser Zellen l~ftt sich mit der an- 
gegebenen Methodik nicht feststellen, wir hMten es fiir wahrscheinlich, 
daft es sich um Degenerationsformen handelt. 

Unsere besondere Aufmerksamkeit wandten wir den Leukocyten zu. 
Wie schon erwiihnt, linden sie sich auch im normalen Bindegewebe der 
Maus mitunter sehr reichlich. In  der Mehrzahl haben die Leukocyten 
rosenkranzartige Kerne, die z. T. offen, z. T. ringf6rmig sind und einen 
reichlichen Chromatingehalt haben; andere wieder fallen auf durch ihren, 
wie mit dem Locheisen ausgestanzten Kern, der dann ganz das Aus- 
sehen einer Ringscheibe hat. Nirgends sind Auftreibungen des Kerns 
zu sehen, der bei diesen Leukocyten oft besonders blass ist. Der Reich- 
rum an pseudoeosinophilen KSrnern ist ganz verschieden, ja es gibt 
Leukocyten, die kaum K6rnelungen aufweisen. 

Alle diese Leukoeytenformen mit ihren mannigfaltigen Uberg/~ngen 
linden wir selbstverstgndlieh aueh im experimentell gereizten Binde- 
gewebe. Der auffallendste Befund an der mit Trypanblau behandelten 
Maus sind die sehon erwi~hnten, leieht abgerundeten Fibroeytenkerne, 
yon denen ein ganz geringer Teil mehr oder weniger groBe Loehbildungen 
im Kern zeigt. Diese Zellen hglt nun v. Mdllendor]] ftir die ,,~bergangs- 
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formen" zu dendochkernigen,Leukocyten.  Ta~s~chlich ist die morpho- 
logische Xhnlichkeit zuweilen verfiihrerisch, t t ierin ]iegt a b e t - - - w i e  
schon erw~hnt - -  der Nachteil der yon v. MSllendor[/ empfohlenen F~r ,  
bungsmethode, dab n~mlich Ahnlichkeiten~vorgetguscht~verden, wghrend 
die Granulaf~rbungen: die wichtigen Unterschiede, ergeben, d i e : m i t  der 
Eisenhgmatoxylinmethode nicht e r k a n n t  werden kSnnen.  Unsere 
Granulaf~rbungen ergaben nun, d~l~ diese ,Ubergangsformen" nie Gra- 
nulationen zeigten. 

AbD. 1. 

I n  unserer Abbildung, die yon einem Pr~parat  - -  6 Stunden nach der 
Trypanblaueinspritzung vom Einspritzungsor~ gewonnen - -  s tammt,  sieht 
man in iibergrol~er Mehrzahl Leukocyten und zwar s~mtliche eben be- 
schriebenen Formen nebeneinander. In  der Mitre f~llt ein ziemlicher 
blasser Fibrocyt mit  kreisrunder Lochbildung auf. Mit dem Wunsch 
einer morphologischen Deutung wird er bei v. M61lendorf/als ,,~Tbergangs- 
form" zu den lochkernigen Leukocyten --- diese sind auch in der Abbil- 
dung zu s e h e n -  bezeichnet. Das. zu dieser Deutung Verlockende 
geben wir unumwunden zu. N u n  gibt:es aber die~lochkernigen Leuko,, 
cyten nur-bei  der Maus, und l~atte, bei keinem anderen Tisre sonst. 
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Zum Verst~ndnis dieser Entziindungszellen bei der ~[aus ist es daher 
unbedingt nStig, die Blutzellen der Maus genau kennen zu lernen. Wir 
haben deshMb an einer ganzen Re ihe  von Tieren die genauen Blut- 
befunde an der normMen wei6en Maus festgestellt. Der H~moglobin- 
gehMt betrug 95--100% (Leitz), die Erythroeytenzahl  9 Millionen, die 
Leukocytenzahl etwa 6000 im Kubikmillimeter Blut. Wir benutzten zur 
Di~ferenzierung die panoptisehe F~rbung and fanden folgende Prozent- 
zahlen : 

Gro~e Eleine ~ing- Loch- Segment- Eosinoph. Monoe. Normo- 
Lymphoc.  Lymphoc.  kern kern kern plasten 

2 44 1 29 16 1 6 1 

Diese yon uns gefundcnen Werte stimmen mit den yon Klieneberger 
angegebenen ungef/s iiberein. Was die Unterscheidung der Granu- 
locyten betrifft, so nannten wir ,,l~ingkernige" die Leukocyten mit 
kreisrundem Kern und einem gleichsam ausgestanztem Loch im Zentrum. 
Ihr Kernbau ist verh~ltnism~l~ig locker. Die ,,Lochkernigen" haben 
rosenkranzartige Kerne, vielfach mit Andeutung yon Segmentierung, 
ihr Chromatingefiige erscheint dichter Ms bei den l~ingkernigen. Die 
,,Segmentkernigen" sind durchweg starker gelappt Ms beim Menschen 
und haben ein sehr dichtes Chromatingeriist. Die Dichte der Granula, 
die meist sehr feinkSrnig und hellrot ist, ist wechselnd, vielfach finder 
man nur ganz vereinzelte Granulationen. Sie sind nie so deutlich zu 
erkennen wie beim Menschen. Die eosinophilen Leukocyten, solche mit 
]euchtend roten und grof~en K6rnern, fehlen fiir gew6hnlich. Entspre- 
chend dem Chromatinreichtum der Kerne m(~chten wir die ringkernigen 
fiir die jiingsten Leukocyten ha]ten, die den jugendlichen Formen beim 
Menschen entsprechen, w~hrend die lochkernigen die reifen, die seg- 
mentierten die iiberreifen Leukocyten darstellcn. Unter den roten Blut- 
kdrperchen sind sehr zahlreiche polychromatophile Erythrocyten.  Von 
Normoplasten fanden wir einen unter hundert wei6en Blutk6rperchen. 
E s  besteht eine deutliche Anisoeytose und geringe Poikiloeytose der 
Erythrocyten.  Die Lymphocyten entsprechen in der Form denen des Men- 
schen. Feine azurophile Granulation des Plasmas ist nur selten zu sehen. 
Die Monocyten sind denen des Menschen sehr ghnlich, keine azurophile 
Granula, mitunter angedeutete Kernlappung, vielfaeh Einschnfirungen 
des Kerns. Der Kern ist stets yon eharakteristiseher hellblauer Farbe 
mit lockerem Chromatingeriist. 

Im Vorausgegangenen haben wit also die lochkernigen Leukocyten 
als eine fiir die Maus typische Leukoeytenform, die im Blut wie im Binde- 
gewebe als die Mehrzahl der Granulocyten auftritt ,  kennengelernt. 
Fibroeyten mit gelochtem Kern jedoeh linden wit beim Menschen wie 
bei allen Versuehstieren. Man halt sie fiir Erseheinungen der Kernde- 
generation. Selbst wenn es keine Degenerationsformen w~ren, so w~ire 
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doch nicht einzusehen, warum nur bei der Maus der lochkernige Leukocyt 
aus dem gelochten Yibroeyten wiirde, wiihrend bei allen iibrigen Tieren 
die Natur  aus dem ganz ebenso aussehenden, gelochten Fibroeyten 
keinen lochkernigen Leukoeyten, sondern einen polymorphen werden 
l~illt. Es fiel uns aul3erdem auf, dab im ,,normalen" Bindegewebe, das 
ja auch reiehlieh lochkernige Leukocyten enth/~It, keine Lochbildung 
in Fibrocyten zu linden ist. Auch v. MOllendorff und seine Mitarbeiter 
haben sie ni t  gesehen, wie er in seiner Arbeit selbst zugibt. Warum fehlen 
bier die ~)bergangsformen ? SchheSlich spricht auch gegen die v. M6llen- 
dorffsche Annahme, dal3 die gelochten Fibrocyten keine eosinophilen 
bzw. pseudoeosinophilen Granulationen in ihrem Plasma a u f w e i s e n -  
was zu erwarten wh.re, wenn sie Vorstufen der Leukocyten waren. 

Was die Leukocytenzahl des mit Trypanblau so stark gereizten 
Bindegewebes betrifft, so stimmen unsere Befunde mit denen v. MStlen- 
dorffs iiberein. Schon 1/2 Stunde nach der Einspritzung linden wir 
polymorph- und loehkernige Leukocyten in reiehlieher Menge, naeh 
7--10 Stunden reiehlich Kerntrfimmer neben erhaltenen polynucle~Lren 
Leukoeyten, dagegen keine ,,Lochkerne". Wit sehen darin ein Zeichen 
des andauernden LeukoeytenzerfMls. Vom 3. Tage an sind aueh die 
polymorphkernigen aus dem Bindegewebe verschwunden. Wir erklgren 
uns ihren ZerfM1 mit der groben Gewebsseh/~digung, die durch die reich- 
liche Trypanblaueinspritzung bewirkt wird. Wenn auch die Fibroeyten 
schwer gesch~Ldigt sind, so sehen wit keinen Grund, den Untergang 
der Leukoeyten auf diese Fibrocytensch/idigung zu beziehen, sondern 
halten beide Vorg/inge fiir parMlel gehend. Wir haben bei beiden Zell- 
arten den Ausdruek hoehgradiger Seh/~digung vor uns. 

Ob die Makrophagen, die wir 24 Stunden naeh der Einspritzung 
in unseren Pr/~paraten in ziemlich reichlicher Zahl fanden, fibroeyt/~rer 
Herkunft  sind, dies soll an dieser Stelle nich~ erSrtert werden. ~Vir 
gehen aueh nicht auf die Speieherungsverh/iltnisse des Farbstoffes ein, 
da diese, wit auch v. Mdllendorff beobachtet hat, bei der yon ihm vorge- 
schlagenen F~rbung nieht zuver]/~ssig zu studieren sind. 

Wie v. Mdllendorff untersuchten aueh wir bei jeder der behandelten 
M/iuse H/~utchen des entfernten Bindegewebes, d. h. vom Bein und yon 
der der Einspritzung (Rfieken) gegenfiberliegenden Seite des Rfiekens. 
Wenn auch diese untersuchten Stellen nieht unmittelbar mit dem Ein- 
spritzungsort in Bertihrung stehen, so ~reten bier doeh entztindliehe 
Vergnderungen auf, da sieh die verhiiltnism/~gig reiehliehe und konzen- 
trierte Trypanbtaul6sung raseh in dem loekeren Bindegewebe auszu- 
breiten vermag. Die Entziindung verl/iuft Mlerdings bedeutend milder 
als am Ort der Einspritzung. Von Wiehtigkeit ist bei unseren Befunden, 
die sieh vollkommen mit denen v. M6llendor][s deeken, da8 wir die ,,ge- 
loehten Fibroeyten" giinzlieh vermissen muBten, obwohl Leukoeyten 
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jeder Art vorhanden waren. Da es nicht einzusehen ist, warum hier die 
sogenannten l~bergangsformen trotz des Leukoeytenreiehtums fehlen, 
mug man annehmen, dag die L6cher in den Fibroeytenkernen, die am 
Ort einer heftigeren Entztindung entstehen, eine hoehgradige Sehi~di- 
gang bedeuten, aber niehts mit  dem Entstehen der loehkernigen Leuko- 
eyten zu tun haben. Aueh dieser Befund sprieht also gegen die An- 
nahme v. Mdllendorj/s. 

Die Zahl der Leukoeyten im injektionsfernen Bindegewebe seheint 
sicli bereits nach einer 1/2 Stunde zu vermehren. I m  Gegensatz zu den 
am Einspritzungsort selbst gewonnenen H/~utehen Iinden wir hier ~uch 
naeh 24 Stunden wie nach 2- -3  Tagen keinen ZerfM1 der Leukoeyten 
sondern wohlerhaltene Formen derselben. Dieser Belund weist darauf 
hin, dM3 die Seh/~digung im injektionsfernen Bindegewebe geringer ist 
als a m  Ort der Einspritzung. 

v. MOllendor]] fiihrt a]s einen weiteren Beweis fiir die 5rtliehe Ent-  
stehung der Leukoeyten an, dag er an seinen histologisehen Prgparaten 
eine Losl6sung yon loehkernigen Leukocyten aus dem Bindegewebs- 
netz beobaehtet  habe. Hier ist der wiehtigste Einwand gegen die Metho- 
dik zu richten. Wir kSnnen wohl am histologisehen Prgparat  Bilder 
sehen, die so aussehen, Ms ob die Protoplasmaausl/~uler yon 2 Zellen 
ineinander iibergehen, aber nie und nimmer k6nnen wir naeh diesem 
Bilde sagen, wie es sieh entwickelt hat, ja w i r  kSnnen nicht ein- 
mal  mit  Sicherheit sagen, dag eine zuf/~llige Uberlagerung yon diinnen 
ausgezogenen Protoplasmafortss auszusehliegen w~re. Gerade die 
Untersuehungen am lebenden Tier, sowie neuerdings in der Gewebs- 
kultur, lehren uns, dab wandernde Zellen, insbesondere aueh Leukocyten, 
ihre Pseudopodien zu so dtinnen Fortsgtzen ausstreeken k6nnen, dab 
eine Grenze der Protoplasmaauslgufer gegen die Unterlage nicht einmal 
in vivo mit  Sieherheit angegeben werden kann. Wir verweisen zur 
Beobaehtung auI die Angaben yon Marchancl iiber das Verhalten der 
Pseudopodien bei der Leukoeytenauswanderung, ebenso wie auf die 
neueren Untersuehungen an Warm- und Kaltblfitern an unserem In- 
stitut. Wit  verweisen ferner auf d~s Verhalten der granulafreien Grenz- 
sehiehten der Makrophagen in der Gewebskultur (Carrel, A. Fischer 
und andere). Wenn es bei Zellen in vivo sehon nieht mSglieh ist, diinne 
ausgebreitete Protoplasmateile yon Zellen mit  Sieherheit gegen die 
Unterlage abzugrenzen, dann dfirfte dieser Versueh am geh~rteten 
Prgparat ,  bei dem Sehrumpfungsvorg/~nge dutch Wasserentziehung 
noeh hinzukommen, wohl aussiehtslos erseheinen, solange nieht neue 
F~rbungsmethoden angewandt werden, die es gestatten, mit  Sieher- 
heir das Protoplasma verschiedener Zellen zu unterseheiden. Mit diesem 
Einwand gegen die angewandte Methodik dtirften wohl die Sehlfisse 
erledigt sein, d i e  v. Mdllendor/[ aus seinen Bildern gezogen hat. 
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In einer zweiten sehr umfangreiehen Arbeit (,,Bindegewebsstudien V") 
sueht v. Mdllendor]] die Theorie der Leukoeytenentstehung aus dem 
Bindegewebe mit seinen Befunden zu stfitzen, die er am Bindegewebe 
sensibilisierter Meersehweinehen und einiger Kaninehen erhob. Er 
glaubt, dutch diese Untersuehungen ebenso wie dureh die yon mit 
H6hensonne bestrahlten Miiusen das Bild yon der,,Umformungs- und Zell- 
bildungspotenz des Bindegewebes" zu verbessern, da diese Reize dem 
physiologisehen Gesehehen n~her sttinden als die Trypanblausehg- 
digung. 

Er bediente sieh wiederum der eingangs angegebenen H~utehen- 
methodik und f/~rbte mit Eisenhgmatoxylinlaek, naeh Pappenheim- 
Cardo[3 und stellte die Oxydasereaktion an. v. Mdllendor[[ untersuehte 
das Bindegewebe in verschiedenen Zeitabst~nden naeh der ersten Se- 
rumeinspritzung, im sensibilisierten Zustand und nach der Wieder- 
einspritzung beim sensibilisierten Tier. Bei diesem Versuch wurde die 
Wiedereinspritzung tells unter die Haut, teils in die BauehhShle vor- 
genommen und die Tiere naeh verschieden langer Zeit dureh Nackenschlag 
oder Chloroform getStet. Einige Untersuehungen wurden an sensi- 
bilisierten Meersehweinchen gemacht, die im anaphylaktisehen Shock 
durch Wiedereinspritzung ins Herz zugrunde gingen. Grundsgtzlieh 
machten wir die gleiehen Untersuehungen mit gleieher Methodik, doeh 
glaubten wir uns als Naehpriifer berechtigt, ein nicht so groBes Tier- 
material zu verwenden. Wir benutzten nur Neerschweinchen (Gewieht 
250 400 g) und besehrgnkten deren Zahl auI 20. Wir verwandten bei 
unseren Versuchen aktives Hammelserum, das wir in Ampullen yon den 
H6chster t~arbwerken bezogen. Die erste Einspritzung geschah in die 
Bauchh6hle oder unter die Haut, die Menge bei der ersten Einspritzung 
war 1 eem, die von s~mtliehen Tieren gut vertragen wurde. Die Wieder- 
einspri.tzungen nach Sensibilisierung wurden teils mit 0,1, tells mit 
0,5 ccm Serum unter die t taut  oder in die Bauehh6hle vorgenommen. 

v. Mdllendor[] glaubt auf Grund seiner Beobaehtungen, die mit der 
erw/~hnten morphologischen Methodik gewonnen wurden, typisehe Ver- 
gnderungen des sensibilisierten Gewebes erkennen, also normales yon 
sensibilisiertem Gewebe unterseheiden zu kSnnen. AuBerdem scheinen 
ihm seine Befunde eine weitere Sttitze ftir die 5rtliehe Entstehung der 
Leukocyten im Bindegewebsnetz zu bedeuten. Dies war fiir uns 
der eigentliehe Grund, diese Untersuchungen v. M611endor//s zu wieder- 
holen, v. Mdllendor/ /nimmt an, dab die Granuloeyten aus basophilen 
Rundzellen, ,,also den kleinen und groBen Lymphocyten (Monoeyten, 
Makrophagen)", hervorgehen, yon denen die k]einen Lymphocyten 
meist die Vorstufe der Pseudoeosinophilen sein sollen, die groBen vor- 
zugsweise die eosinophilen Leukoeyten bilden. S~mtliche Rundzellen 
werden auf dem Wege fiber die Histioeyten von den l~ibrocyten abge- 
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leitet, v. MSllendor//glaubt also an eine Zellenfolge in der Leukoeyten- 
bildung, deren Ursprung der Fibrocyt  ist. Hist ioeyten und l%undzellen 
sind Zustandsformen in der Entwieklungsreihe, die je naeh der Stgrke 
des ~eizes entweder bestehen bleiben und sich spgter wieder in Fibro- 
eyten zuriickzubilden vermUgen o d e r -  bei stgrkerer Gewebssehgdi- 
g u n g -  sich in Granulocyten umwandeln. 

Zungchst sei fiber unsere Befunde am groBen Netz bei Einspritzung 
in die BauchhShle beriehtet. Um unsere Befunde vergleiehen zu k5nnen 
mit  denen, die wir am Netz sensibilisierter Tiere erhoben haben, unter- 
suehten wir aueh das Netz noeh nicht sensibilisierter Meerschweinchen, 
und zwar naeh primgrer intraperitonealer und nach subcutaner Ein- 
spritzung. Wir erhoben im Netz nieht sensibilisierter Meerschweinchen, 
die nur eine intraperitoneale Einspritzung erhalten batten,  Befunde, die 
wir ganz ghnlich auch bei sensibilisierten Tieren sahen. Wir fanden 
7 Tage naeh der intraperitonealen Ersteinspritzung : Versehiedenheit in 
GrSBe und Form der Deckzellenkerne, zahlreiche Kerneinsehniirungen, 
reiehlich Lymphocyten,  wenig Leukoeyten, wghrend im normalen ~etz  
die Deekzellenkerne gleich groB sind und keine Kerneinsehniirungen 
zeigen. Es linden sich Lymphocytenanhgufungen,  keine Leukoeyten. 
Bei 2 Meersehweinchen, die wghrend 5 Tagen 5real aubcutan je 1 ccm 
Serum erhie]ten und 5 Tage naeh der ersten Subcutaninjektion getStet 
wurden, fanden wir im Netz sehr reichlieh Leukocyten und Makrophagen 
mit  phagocytierten Kernen auBer de r  Vielgestaltigkeit der Deckzellen- 
kerne mit  Absehnfirungen, also einen Befund, wie wit ihn naeh z. MSllen- 
dorms Ansiehten nut  beim sensibilisierten Tier nach intraperitonealer 
Wiedereinspritzung hgtten erwarten diirfen. Wir betonen nooh einmal, 
dab an den Tieren nur subeutan und nieht intraperitoneal injiziert war. 
Vielleicht h~ndelt es sieh hier um eine Allgemeinreaktion, die an dem 
sehr empfindlichen ~e tz  so starke Vergnderungen hervorruft.  Wit  
kSnnen unsere Befunde dahin zusammenfassen, dab wir zwar die gleiehen 
Befunde am Netz sensibilisierter Tiere wie v. MSllendorl/ erheben 
konnten, abet  diese nicht zu unterscheiden vermSgen yon Bildern, wie 
wir sie bei nieht sensibilisierten Tieren nach intraperitonealer und sub- 
outaner Einspritzung sahen. 

Was unsere Befunde am veto Einspritzungsort ent/ernten Bindegewebe 
des noch nicht s~nsibilisierten Tieres betrifft, so miissen wir zungchst 
darauf hinweisen, dab im Bindegewebe normaler, dai~ heil~t unbehandel- 
ter Tiere, die Fibrocyten sehr mannigfaltige Formen aufweisen. Wir 
fanden Formen, wie sie v. MOllendor//als typiseh fiir das Bindegewebe 
sensibilisierter Tiere bezeichnet, was sich besonders hgufig in der Nghe 
yon GefgBen beobaehten lieB, we auch Rundzellen mehr oder weniger 
reieh]ieh vorkommen. Diese Beobaehtung gibt aueh v. MOllendor/] 
selbst an. Allerdings kSnnen wit aui Grund der }r unserer Unter- 



Polymorphkernige Leukocyten. 109 

suchungen best~tigen, da~ die Fibrocy~en des normalen Bindegewebes 
gleieh groBe Kerne ohne Absehntirungen zeigen, die Plasmaforts~tze 
der Zellen miteinander in Verbindung stehen, das Cytoplasma blasig 
gebaut ist. Diesem Befunde gegentiber fanden wir die auffallenden 
Ver~nderungen des gesamten sensibilisierten Unterhautbindegewebes, 
nieht nur am Ort der Einspritzung, bei allen behandelten Tieren, und 
zwar oft sehon am 6. Tage nach der ersten Einspritzung, immer aber 15 
Tage nach dieser. Es sind kaum noch Protoplasmaverbindungen zwischen 
den Fibrocyten zu beobachten, das Protoplasma hat abgerundete Kon- 
turen ohne die zarten Ausl~ufer, auch hat es das blasig-schaumige Aus- 
sehen verloren, es erscheint ziemlich homogen. Die Fibrocytenkerne 
sind leichter fgrbbar, scharf umrissen und zeigen hgufige Einsehniirungen. 
t~undzellenansammlung finder sich besonders in Gef~Bn~he. 

Weiterhin untersuehte v..Mgllendor][ das einspritzung8/erne Binds- 
gewebe des 8ensibilisierten Tieres nach Wiedereinspritzung in Blutadern, 
Bauchh6hle und unter die Haut. Als ,,injektionsfernes" Bindegewebe 
untersuehten wir d~s Bindegewebe der Riiekenhaut. Wenn die Wieder- 
einspritzungen unter die Haut - -  also in das l~iickenbindegewebe - -  vorge- 
nommen waren, so wurde das Hgutchenpr~parat yon der anderen Seite 
des l~iickenbindegewebes angefertigt. Die Prgparation der Hgutchen 
erfolgte in verschiedenen Zeitabst~nden nach der Wiedereinspritzuhg. 
Wir bestgtigen die Befunde v. M61lendor//s, die dahin zusammengefa~t 
werden k6nnen, dab nach Wiedereinspritzung in die Bauchh6h]e die 
Ver~nderung des Zellbildes im Bindegewebsnetz raseher abls a]s bei 
Wiedereinspritzung unter die Haut. Wir fanden ns naeh intraperi- 
tonealer Wiedereinspritzung im Rtickenbindegewebe bereits naeh 5 Stun- 
den eine deutliehe Vermehrung der basophilen Rundzellen und eine 
mgl~ige Anzahl yon Leukoeyten; dieser Befund ist aber fast aussehlieB- 
]ieh nur in Gef~gn~he zu erheben. Die Fibroeyten sind in diesen zellrel-. 
chen Gegenden sehr ungMeh in ihrer Form und Gr61~e und weisen 
reichlieh Kerneinsehntirungen auf. Der Rundzellenreiehtum nimmt 
noch zu bis etwa 24 Stunden n~ch der Wiedereinspritzung. Spgter 
bildet sich der ganze ProzeB wieder zuriiek, indem wir bereits nach 
48 Stunden ein fast normales Zellbild fanden; was vie]leieht kliniseh 
dem ananaphylaktischen Zustand entsprieht. 

Weniger rasche und starke Ver~nderungen des Zellbildes fanden 
wir im einspritzungsfernen Bindegewebe des sensibilisierten Tieres naeh 
subcutanerWiedereinspritzung. Naeh 10--12 Stunden fanden wit eine - -  
nieht einmal sicher - -  wahrnehmbare Vermehrung der basophilen Rund- 
zellen gegeniiber dem sensibilisierten, abet nicht wiedereingespritzten Tier. 

Die Untersuchungen systematiseh such am Tier nach Wiederein- 
spritzung in die Blutadern durehzufiihren, bereite~en Sehwierigkeiten, 
die auch v. Mgllendor][ anffihrt, ngmlieh, dab uns die meisten Tiere im 
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anaphylaktischen Shock sehr rasch zugrunde gingen, so d a f t -  wahr~ 
scheinlich aus diesem Grunde - - n o c h  keine deu~lichcn Ver/inderungen am 
Bindegewebe wahrzunehmen waren. Die bcdeutende Vermehrung kleiner 
und groGer basophiler Rundzellen, die  v. M611endor// an seinen Pr/ipa- 
raten sah, konnten wir bei 5 und 8 Minuten langer Dauer des Shocks 
nicht feststellen. 

Besonders eingehend besch/iftigt sich v. Mgllendor// in der gleichen 
Arbeit mit den am Ort der Einspritzung gcfundenen Ver/s 
des Bindegewebes. Er glaubt hier seine besten Funde ffir seine uni- 
tarische Theorie yon der Entstehung der Granulocyten und Rundzellen 
aus den Fibrocyten zu machen. Unsere Nachuntersuchungen ergaben, 
wie die v. M5llendor//s, ganz allgemein einen st/irkeren Entziindungs- 
prozeft, als wir ihn im einspritzungsfernen Bindegewebe gefunden haben. 
v. M611endor//sagt selbst, daft die prim/ire Serumeinspritzung im wesent- 
lichen keine andere ,,Aufeinanderfolge der Zellhilder" ergibt als andere 
Fremdstoffentziindungen, z .B.  Trypanblau. 

Von 10 Meerschweinchen untersuchten wir die Einspritzungsstelle, 
und zwar bei dcr Hglfte yon nicht vorbehandelten Ticren, bei den 
fibrigen nach vorheriger Sensibilisierung. Um Tiermaterial sparen und 
dennoch unsere Befunde auf zahlreiche Pr/~parate stiitzen zu kSnncn, 
machten wir bei den meisten Meerschweinchen mehrere Einspritzungen 
in bestimmten Zeitabst/~nden an verschiedenen Stellen des Rficken- 
bindegewebes. Auf diese Weise gewannen wir yon einem Tier mehrere 
Pr/~parate, die versehiedene Stadien der Entziindung zeigten. Es er- 
scheint uns iiberflfissig, unsere Befundc im einzelnen wiederzugeben, 
da sic mit v. MSllendor//s Beobachtungen iibereinstimmen und diese 
sehr eingehend in der betreffenden Arbeit beschrieben sind. Wir diirfen 
daher wohl unsere Befunde kurz zusammenfassen. Schon nach ] Stunde 
fanden wir deutliche entziindliche Ver/~nderungen an der Einspritzungs- 
stelle des vorher unbehandelten Meerschweinchens. Im Vordergrunde 
stehen mehr oder weniger reichliche Leukocyten (besonders in Gef~l~- 
nghe), deren Zahl sp/iterhin--D.ach etwa 20 S t u n d e n -  abnimmt, wo- 
gegen die Zahl der Rundzellen in den nachsten Tagen ansteigt. Nach 
2 Tagen fanden sich nur noch vereinzelte Leukocyten am Einspritzungs- 
oft. Die Fibrocytenkerne sind abgerundet und zeigen h/~ufig Einschnfi- 
rungen, die Protoplasmaausl/iufer haben nicht mehr ihre zarten Forts~tze, 
sondern haben dichtere Formen angenommen. Hier und da linden sich 
Makrophagen mit phagocytiertenKerntrfimmern yon Leukocyten. Einige 
Tage sp~ter ist das Bindegewebe des Einspritzungsortes yon dem Binde- 
gewebe eines sensibilisierten Tieres nicht mehr zu unterscheiden. Es sei 
nochmals betont, daft 6--7 T~ge naeh dcr Einspritzung das Bindegewebe 
des Einspritzungsortes yon dem sensibilisierten Bindegewebe auch mit der 
t t~utchenmethode keinen morphologischen Unterschied erkennen lgl~t. 
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Bei der .subcutanen Wiedereinspritzung des sensibilisierten Meer- 
schweinchens verls der EntzfindungsprozeB am Einspritzungsort 
bekanntlich viel stfirmischer als be im nicht vorbehandelten Tier. Ein- 
gehend ist dieser Vorgang bereits yon Gerlach (1923) besehrieben worden. 
Grunds~ttzlich vermag uns die Methode der Hs 
keine anderen Befunde zu bieten als sie bereits Gerlach mit Hilfe der 
tiblichen Schnittmethode beschrieben hat. Die H~utchen pr~parierten 
wir nicht yon den zentralen, nekrotisierten, sondern yon den peripher 
gelegenen Teilen der Einspritzungsstelle. Hier linden sich 1 Stunde nach 
der Wiedereinspritzung kaum Fibrocyten, da das Bindegewebsnetz in der 
Umgebung der Nekrose durch das starke ()dem gesprengt ist und die 
Fibrocyten voneinander welt entfernt  liegen, sondern fast aussohlieBlich 
Leukoeyten, die zum Tell Zerfallserseheinungen zeigen. Etwas weiter 
vom Einspritzungsort entfernt, sind auBer Leukoeyten ziemlieh reieh- 
lich basophile Rundzellen vorhanden. Naeh 2- -4  Stunden finden sieh 
auch in den, dem Einspritzungsort n~hergelegenen Teilen Rundzelten und 
Leukoeyten. 24 Stunden sp/iter zeigen die tIgutchenpr~parate kaum 
noeh Vers die auf eine Wiedereinspritzung hinweisen, es sei 
denn der Befund einzelner Makrophagen mit phagoeytierten Leuko- 
eytenti'timmern. 

Obgleieh wit keine anderen Bilder bei der Nachprtifung der Serum- 
versuehe v. Mdllendor//8 gesehen haben und seine Befunde nut  bests 
tigen k6nnen, konnten wit doeh nicht im mindesten yon der 6rtliehen 
Entstehung der Entziindungszellen fiberzeugt werden. Die Deutung der 
Entstehung der eosinophilen Leukoeyten aus den grogen Lymphoeyten 
und der pseudoeosinophilen aus den kleinen Lymphoeyten erseheint 
uns reeht willkiirlieh und vollkommen unberechtigt. Die basophilen 
wie eosinophilen K6rnelungen der Entzfindungszellen treten so ver- 
schieden in ihrer Diehte und Gr61]e auf, dab sich daraus keinerlei Sehlfisse 
auf weehselseitige Beziehungen, d. h. auf zellige Verwandtschaft, ziehen 
lassen, v. Mdllendor//gibt in seinen Befunden selbst h/iufig an, dab er 
R u n d z e l l e n -  und Leukoeytenanhgufungen besonders stark in GefiiB- 
n~ihe beobaehtet hat. DaB diese Zellen aas den Gef/~Ben eingewandert 
sein k 6 n n t e n -  die naheliegendste D e u t u n g - - ,  zieht v. MSllendor[/ 
gar nioht in Betraeht. Diesen Befund kann man abet nicht nur dann 
im Bindegewebe erheben, wenn die Tiere sensibilisiert sind. In diesem 
Falle k6nnte n~mlieh v. Mdllendor/[ behaupten, dab es gewisse, im Blut 
kreisende, humorale Stoffe sind, die am sti~rksten und rasehesten die den 
Gef~I~en benachbarten Gewebsabsehnitte reizen und so die Leukocyten- 
bildung hervorrufen. Es linden sieh abet aueh - -  kurz naeh einer Erst- 
e i n s p r i t z u n g -  am Einspritzungsort selbst eine besonders reichliche An- 
hgufung yon Entziindungszellen um die Gef~tl3e. Wgre v. Mdllendor//s 
Theorie richtig, so w~re nicht einzusehen, warum aueh in diesem FMle 



112 It. Chassel : 

die Gef~tl~umgebung von den Leukocyten bevorzugt wird, denn bier wird 
j a das Bindegewebe yon dem l~eiz unmittelbar und gleiehm~tf3ig be~roffen 
und nieht auf dem Wege iiber den Blutstrom. 

Wie sehon erwghnt, bestreiten wir nicht, dai~ die Anaphylgxie ty- 
pische Veranderungen des Bindegewebes zeigt, damit soll natiirlich nicht 
gesagt sein, dM~ nun bier pathologisch-anatomiseh der Sitz der Allergie 
ist. Diese Frag e ist mit der angewandten Methode nicht zu beantworten. 

Wer die Befunde v. Mgllendor//s auf seine Deutungen bin ffir einen 
Beweis seiner - -  iibrigens Mten - -  Theorie hielte, wfirde sich demselben 
Vorwurf aussetzen mfissen, den s. Mgllendor// mit Unrecht denjenigen 
macht, die Cohnheims Lehre anerkennen, namlich ,,Anhanger eines 
Dogmas" zu sein. Cohnheims Lehre ist abet kein Dogma, wie bereits 
yon vielen dargelegt wurde, kein unbewiesener Glaubenssatz, sondern 
ist aufgebaut auf Versuchen, die yon zahlreiehen nachprfifenden Un~er- 
suchern bestatigt wurden und bisher jeder Krit ik standhielten. Vgl. 
die Arbeiten yon Tannenberg am lebenden Tier und die Darstellung 
v0n Tannenberg nnd B. Fischer-Wasels im Handbueh der normMen und 
pathologischen Physiologie. (7. Bd., 2. Heft, 1669 ff., 1927). Es k6nnte 
tiberhaupt nur die Frage er6rtert werden, ob nicht bei einer Entzfindung 
des Bindegewebes ein Tell der Leukoeyten an Oft nnd Stelle gebildet 
werden lsann. Fiir diese Annahme fehlt aber bis hente noch der strenge, 
experimentelle Beweis. 

Einen weiteren Beweis fiir die 5rtliehe Entstehung der Leukoeyten 
sollte die letzt erschienene Arbeit yon Milie v. MSllendor//(Bindegewebs- 
studien VI) bringen. Um uns gegen den Vorwnrf der Liickenhaftigkeit 
unserer Nachpriifungen zu schiitzen, wiederholten wit aueh diese Unter- 
suchungen. Wir bedienten uns derselben Versuchsbedingungen wie 
M." v. Mgllendor]/, indem wir eine Reihe yon M~iusen 1/2 Stunde, die 
zweite 1 Stunde lang mit der Quarzlampe bei 50 cm Abstand bestrahlten. 
Jede Serie best~nd aus 8 Tieren, die nach 2, 4, 6, 9, 24 Stunden, 1, 2 
und 3 Tagen getStet wurden. Das Bindegewebe wurde dann in der yon 
v. Mgllendor H empfohlenenen Weise Ms I~Igutchen verarbeitet und diese 
nach den Methoden gef~rbt, die auch bei den iibrigen Arbeiten ange- 
wandt  wurden. 

Wir wollen noch einmM an die Mannigfaltigkeit der Zellbilder des 
]~indegewebes bei ,,normMen" Mgusen erinnern, um dann in knrzer 
Zusammenfassung unsere Befunde mitzuteilen, die sich Ms s o l e h e -  
im Gegensatz zu den Deutungen - -  nicht yon denen M. v. Mgllendor//s 
nnterseheiden. 

Bei einer Bestrahlungsdauer yon 1/2 Stunde ist naeh 2 Stunden 
kein Untersehied gegeniiber dem Bindegewebe normMer Tiere festzu- 
stellen. 4 Stunden naeh der Bestrahhmg fanden wit nicht mehr die 
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gestreckten Fibrocytenkerne wie im normalen Bindegewebe mit ihren 
schmalen und blassen Protoplasmaausl/iufern, sondern abgerundete 
Formen der Kerne wie auch des Protoplasmas, das kaum noeh Forts~tze 
aussendet und dunkler gef/~rbt erscheint. An den meisten Stellen ist 
das Fibroeytennetz gesprengt (0dem!), die Zahl der lochkernigen 
Leukocyten ist ziemlich grol3, jedoch fanden wit diese Mengen auch im 
normalen Bindegewebe. Die Leukocytenzahl nimmt in den n/~ehsten 
S t u n d e n -  bis 9 Stunden naeh der B e s t r a h l u n g -  betr/~chtlich zu. 
Wir fanden a]le Formen, wie wir sie am Anfang der Arbeit beschrieben 
haben. Naeh 24 Stunden hat die Leukocytenzahl ungefiihr wieder die 
normale Grenze erreieht, doch finden sich reichliche Kerntriimmer der- 
selben, die zum grol~en Teil yon Makrophagen aufgenommen sind. Die 
Fibrocyten sind noeh kontrahiert. Nach 2 und 3 Tagen zeigt das Fibro- 
cytennetz wieder seinen normalen Bau~ es liegt wieder ausgebreitet und 
bildet ein nicht unterbrochenes Fasernetz. 

Bei der 2. Versuchsreihe, die wit 1 Stunde mit Ultraviolett-Strahlen 
bei einem Lampenabstand yon 50 cm behandelten, treten/ihnliche Ver- 
~nderungen im Bindegewebe, nur in verst/~rktem Grade und nach friiherer 
Zeit auf. Bereits nach 2 Stunden finder sich ein hoehgradiges 0dem 
des subeutanen Bindegewebes, die Bindegewebsze]len sind weir aus- 
einandergedr~ngt, ziemlieh protoplasmareich, die Kerne nehmen h/~ufig 
mehr rundlieh-ova]e Form an. Durch das hoehgradige 0dem ver- 
sehwindet vielfach die Verbindung zwischen den einzebmn Bindegewebs- 
zellen, so dal3 der Eindruek einer ,,Sprengung" des Fibrocytennetzes 
entsteht. In den Maschen des Bindegewebsnetzes finden sich reichliche 
Histiocyten, die jedoch a]le deutlieh yon den Fibrocyten zu unterseheiden 
sind. Leukocytenansammlungen finden sich besonders in der Umgebung 
der Venen. Am auffal]endsten sind Lochbildungen in Fibroeytenkernen. 
Naeh 4--7 Stunden linden wir/~hnliche Bi]der, nur ist der Leukoeyten- 
reiehtum noeh grSl~er geworden. Eine Abnahme der Leukoeytenzahl 
beobachteten wir naeh etwa 10 Stunden. Zum Tell linden sieh nur noch 
Kerntriimmer, die yon Makrophagen phagoeytiert sind. Loehbildungen 
in Fibroeyten sind h/~ufig zu sehen. Das Bindegewebe/~hnelt nach 10 bis 
24 Stunden wieder dem normalen Bild, die Leukocyten werden sp/irlieher. 
Nach 3 Tagen versehwindet das Odem des subcutanen Bindegewebes 
wieder, die Bindegewebsze]len riicken wieder zusammen und nehmen 
die normale spinde]ige Gestalt mit ]anggestreckten Kernen an. 

~ach dieser kurzen Zusammenfassung unserer Befunde, die sieh 
mit denen v. MSllendor//s decken, mfissen wit noch auf einige Beob- 
aehtungen n/~her e~ngehen, und zwar J3eobachtungen, die aueh yon 
v. Msllendor/] gemacht wurden, aber eher geeignet sind, gegen a]s 
/iZr die Auffassung v. M61lendor//s zu spreehen. Milie v..MSllendorH 
gibt in ihrer Arbeit sehr riehtig den Befund yon Leukocyten- und Rund- 

Virchows Archiv. Bd. 270. 8 
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zellenanhaufungen im Lumen von kleinen Venen an, und zwar 7 Stunden 
naeh 1/~ stfindiger Bestrahlung. Schematisiert ist ein solches Bild in 
ihrer Arbeit (Abb. 4) zu sehen. In  einer Vene, deren Wand nur ange- 
deutet ist, deren Endothelien nicht gezeichnet sind, befinden sieh einige 
polymorphkernige Leukocyten und basophile Rundze]len. Alle Zellen 
sind als wohlerhaltene Formen abgebildet. Wir sahen diese Bilder des 
5fteren, und zwar nieht nut  bei den mit  H6hensonne bestrahlten Tieren, 
sondern auch bei den mit  Serum eingesprizten Meerschweinchen, den mit  
Trypanblau behandelten Mausen und normalen Mausen, deren Binde- 
gewebe dutch nieht bekannte aul3ere geize entzandlich verandert  war. 
Diesen Befund erhoben wir, wenn und solange das Bindegewebe leuko- 
cytenreieh war. 24 Stunden naeh der 1/~ stfindigen HShensonnenbe- 
strahlung fanden wir - - i m  Gegensatz zu v. MOl lendor / /~  keine An- 
haufungen yon Entzandungszellen in den Venen, wie wit auch im 
Bindegewebe kaum noch Leukocyten, sondern deren Kerntrf immer,  
antrafen, v. M6llendor/ /hat  3 I)eutungen far  diese Befunde. ErstenB 
kSnnte es sieh hier um Zellen handeln, die aus dem retikuloendothelialen 
System, dab ja aueh yon der Bestrahlung in Mitleidensehaft gezogen 
sei, s tammen, zweitens kSnnten es auch in Leukoeyten umgewandelte 
GefaI~endothelien sein und drittens sei die ,,MSglichkeit einer Leuko- 
cytenabwanderung aus dem Gewebe nicht ganz auszusehlief3en, da die 
Zellformen mit  den dort gefundenen Leukocytenendstadien eine gewisse 
Ahnlichkeit" hatten. Die vierte MSglichkeit, die der Leukocytenein- 
wanderung aus der Blutbahn ins Gewebe, scheint zu fern]legend zu seil~, 
um far  diesen Befund yon M. v. MOllendor[[ in Betraeht  gezogen zu 
werden. Was die erste MSgliehkeit betrifft, so scheint uns der Gedanke 
sehr weir hergeholt, aul~erdem ist abet diese Deutung gar nicht in Eiu- 
klang zu bringen mit  den yon uns erhobenen Befunden an den z. B. 
mit  Trypanblau gespritzten Mausen. Hier handelt es sich um vollkommen 
5rtliehe und akute Entzfindungsvorgange, die sicher nicht in dem Mal~e 
dab ]%eticuloendothel beeinflussen k6nnen wie eine allgemeine H6hen- 
sonnenbestrahlung. Gegen die zweite Annahme, daI~ die Zellen um- 
gewandelte GefaSendothelien sind, sprieht zunachst ihre Menge. Wie- 
viel Gefal~endothelien mfiI~ten geopfert werden, um die Gefal~lumina 
mit  so reichliehen Leukocyten und Lymphoeyten  zu fallen ? Mit Aus- 
nahme einer Quellung der Endothelien konnten wir aber gar keine 
Veranderungen wahrnehmen. Das yon v. Mgllendor[] beobachtete Ab- 
15sen yon Endothelien beweist noeh nichts. Die dritte yon M. v. Mgllen- 
dor[] angenommene MSglichkeit, dal3 es sieh um eine Abwunderung yon 
Leukoeyten aus dem Gewebe handeln kSnnte, erscheint uns zwar un- 
w~hrscheinlich, ware aber aulterdem, wenn sie riehtig ware, nur sehwer 
mit  der Anschauung v. MSllendor/fs in Einklang zu bringen ; denn warum 
sol]en die Venenwande nur Zellen aus dem umgehenden Gewebe in den 
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Blutstrom durchlassen kSnnen, aber nicht vom Blur ins Gewebe ? Die 
Annahme einer Abwanderung erscheint uns aber unwahrscheinlieh, 
weft es nicht einzusehen ist, warum wohlerhaltene Leukoeyten und 
Lymphoeyten vor und auf dem H6hepunkt der Entziindung fortge- 
schafft werden sollen, bevor sie ihren Zweek erffillt haben und bevor sie 
degeneriert sind. Wir sehen doch, dal~ die Makrophagen, sobald die 
Entztindungszellen zerfallen, diese phagoeytieren und so das Ortsgewebe 
zu reinigen verm6gen. An dieser Stelle mtissen wir noeh einmal auf 
einen unserer Befunde aufmerksam machen, ni~mlieh, dal~ bei einer 
akuten Entztindung Leukocyten- bzw. Lymphocytenanh~ufungen die 
kleinen Venen umgeben. Morphologisch sind diese Formen der Ent- 
ziindungszellen gleieh denen, die in den Venen zu sehen sind. Wenn 
man eine morphologische Deutung wagen will, so sprechen diese beiden 
Befunde mehr ]iir als gegen die Auswanderungslehre. 

M. v. Mdllendor[/ glaubt, dab als ,,roller Beweis" fiir die Bildung 
von lochkernigen Leukoeyten aus Fibrocyten, Histiocyten und Makro- 
phagen die Bilder gelten mfiGten, die aueh wir als Nachprfifer gesehen 
haben, ngmlieh die Lochbildungen in diesen. In der Tat finder man 
diese Loehbildungen sehr reichlich, aber nur nach 1 sttindiger Bestrah- 
lung, nicht nach 1/2sttindiger. Um uns nicht zu wiederho]en, mfissen 
wir bier auf die am Anfang unserer Arbeit gemaehten Ausfiihrungen, 
die einen entstehungsgesehichtlichen Zusammenhang der ]ochkernigen 
Leukoeyten mit den gelochten Fibrocyten ablehnen, verweisen. Auch 
bei diesen Untersuehungen wird es deutlieh, da]~ die Lochbildung, wie 
wir sie in Fibroeyten, Histiocyten und Makrophagen beobachten k6nnen, 
ein Vorgang der Degeneration ist, der nur bei grSBerer Sehi~digung des 
Gewebes auftritt. Diese eben besteht erst bei 1 stiindiger ttShensonnen- 
bestrahlung, nicht bei 1/2 stiindiger. Aueh M. v. Mdllendor/[ hat - -wie  
aus ihrer Arbeit hervorgeht - -n ie  Lochbildungen in Fibrocyten bei der 
lsurzen Bestrahlungsdauer gesehen, wghrend eine Vermehrung der loeh- 
kernigen Leukoeyten schon bei geringen t~eizen deutlich wird. 

Wir mtissen unsere nachprfifenden Untersuehungen dahin zusammen- 
fassen, dab wit die SehluBfolgerungen yon W. und M. v. Mdllendor[] 
fiber die 6rtliche Entstehung der Entziindungszellen nicht bestatigen 
k6nnen. Ja, wir glauben sogar auf Grund unserer Darlegungen und 
Untersuehungen, mit der yon v. Mdllendor]/ empfohlenen ttgutehen- 
methode die Unrichtigkeit seiner Anschauungen dargetan und fiir die 
Richtigkeit der Cohnheimschen Lehre neue Stfitzen aufgezeigt zu haben. 
Wir miissen jedoch betonen, dab zur vollen Beweisfiihrung, sowohl Iiir 
wie gegen eine der beiden Theorien, die hier angewandte morphologisch- 
anatomische Methodik niemals ausreicht, weft sie eine mehr oder weniger 
subjektive Deutung yon Zustandsbildern verlangt. Beweiskri~ftiger 
sind dann immer noch Coh~heims eigene Versuehe. Wir miissen heute, 
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sofern uns die Frage fiber die IKerkunft der Leukoeyten  noeh n ieht  ge- 
kl/irt erseheint,  biologische, experimentel le  Unte r suehungsmethoden  ver- 
langen,  Deu tungen  auf Grund  yon  Zus tandsb i ldern  k6nnen  n ieh t  ent-  
scheidend sein. 
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