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Beitrige zur Herkunft der polymorphkernigen Leukocyten.

III. Weitere Untersuchungen iiber Leukocytenentstehung aus
Bindegewebszellen.

Von
Dr. Hans Chassel,

Assistent am Institut.

Mit 1 Textabbildung.

(Bingegangen am 4. Juni 1928.)

Nachdem ». Mollendorff selbst bereits auf die Einwinde von B. Fi-
scher-Wasels und von Gerlach' zugegeben hat, dal seinen Versuchen
itber die Leukocytenbildung aus Endothel an der Vena jugularis keine
bindende Beweiskraft zukommt, hilt er nur noch seine genetischen
Ableitungen der Leukocyten aus Bindegewehszellen anfrecht und betont,
daB seine umfangreichen Untersuchungen am Bindegewebe selbst weder
nachgepriift noch widerlegt worden seien. Um uns von der Beweiskraft
dieser Beobachtungen selbst zu iiberzeugen, haben wir uns entschlossen,
alle seine Untersuchungen genau nachzupriifen. Ein Teil dieser Ar-
beiten wurde an dem hiesigen Institut von Falk und Fuchs ausgefiihrt
und ist bereits in dieser Zeitschrift erschienen. Es blieb noch iibrig,
die Untersuchungen zu wiederholen, die v. Mollendorff an mit Trypan-
blau behandeltem Bindegewebe der weillen Maus, am Bindegewebe
und Netz des mit artfremdem Serum behandelten Meerschweinchens
und an mit Hohensonne bestrahlten Méusen anstellte. Wir bedienten
uns bei allen Versuchen der durch v. Mdéllendorff empfohlenen Technik
der Haulchenuntersuchung. Als Farbungen wurden die Eisen-Héma-
toxylinlackmethode, die Granulafarbung nach Pappenheim-Cardosz und
die Oxydasereaktion angewandt. Die Eisen-Himatoxylinmethode er-
fordert zwar einige Ubung, da erst der richtige Dispersititsgrad der
Lackteilchen gefunden werden mulB; doch ergibt sie dann, wie wir be-
stitigen konnen, sehr schone und eindrucksvolle Bilder. Das Proto-
plasma der Fibrocyten wird bis in seine feinsten Ausliufer ausgefirbt
mit besonders starker Hervorhebung des Kerns und seiner Chromatin-
korner. Das mit Eisen-Himatoxylinlack gefarbte Bindegewebshidut-

1 S. Tagung d. Dtsch. path. Ges. Danzig 1927.
gu



H. Chassel: Polymorphkernige Leukocyten. 101

chen bietet uns in der Tat eine Mdéglichkeit, Zustandsbilder im Binde-
gewebe wahrzunehmen und das Bindegewebsnetz in seinem Bau
zu ibersehen, aber die Methode ist unzureichend zur Differenzierung
von Zellen, da nur die Kern- und Protoplasmaformen zu sehen, also
die feineren Differenzierungen (z. B. Granula) nicht zu erkennen sind.
Dies hat zur Folge, daB bei dieser Methodik leicht eine Ahnlichkeit der
Zellen vorgetduscht wird, die bei einer anderen Farbung vollstindig ver-
schwindet. Dieser Nachteil der Farbung ist so grof, dafl wir die Methode
fiir nicht geeignet zumorphologischen Untersuchungen erachten, am aller-
wenigsten aber scheint sie uns die Schliisse zu erlauben, die v. Mollendorff
aus den mit Eisenh&matoxylinlack gefirbten HAutchen zieht.

Im Verlauf unserer Nachpriifungen untersuchten wir auch das Binde-
gewebe nicht vorbehandelter normaler Miuse. Wir fertigten von je
10 grauen und weillen Normalméusen verschiedenen Alters Hautchen-
priparate an, die wir nach den vorgeschlagenen Firbungsmethoden
behandelten. Die an diesen angestellten Beobachtungen sollen zuvor
mitgeteilt werden.

Bei den mehrere Wochen alten Mausen fanden wir regelmaBig Leuko-
cyten und zwar in ganz wechselnder Zahl. Stockinger gibt in seiner Arbeit
aus dem v. Mollendorff schen Institut selbst in Ubereinstimmung mit
Mazimow, diesen sehr wechselnden Leukocytengehalt an, ndmlich 2 bis
80 lochkernige Leukocyten auf 100 Zellen aller anderen Arten. Wir
halten diese stark schwankende Leukocytenzahl des subkutanen Binde-
gewebes fiir bedingt durch entziindungserregende Einfliisse, wie Flohe,
Bisse, Kratzen, Unreinlichkeiten usw. Bei ganz jungen Mausen ist das
Bindegewebe frei von Leukocyten.

Da bei unseren wie in den Versuchen v. Méllendorffs ausgewachsene
Méuse verwendet wurden, ist also von vornherein mit einem mehr und
weniger groffen Leukocytenreichtum des Bindegewebes zu rechnen.

Zum Studium der Entziindung bzw. zum Beweise des drtlichen Ent-
stehens der Leukocyten im Bindegewebe spritate v. Mollendorff weiBen
Mausen 3/; bis 11/, cem einer 1% igen Trypanblauldsung unter die Haut,
Er untersuchte das Bindegewebe am Einspritzungsort und an von diesem
entfernten Stellen. Im Folgenden sollen unsere Befunde, die auf voll-
kommen gleiche Weise gewonnen wurden, mitgeteilt bzw. mit denen
v. Mallendorffs verglichen werden.

Einen Hauptbeweis, dafl die ,,iibergroBe Mehrzahl‘‘ der Leukocyten
in den friihesten Stadien der Entziindung nicht aus dem Blute stammt,
sondern an Ort und Stelle aus der Bindegewebszelle entsteht, sieht
v. Méllendorff in der Entstehung des , Lochkerns und in der Ablésung
aus dem Fibrocytennetz, die er sicher nachgewiesen haben will.
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Unsere Niederschriften sollen nur in kurzem Abrill mitgeteilt werden,
da sich die Befunde mit denen v. Mollendorffs decken. AuBlerdem sollen
sie fiir die verschiedenen Einspritzungsmengen (3/, bis 11/, cem Trypan-
blau) nicht getrennt aufgefilhrt werden, da grundsétzlich keine Unter-
schiede deutlich wurden. Bei den Hautchen, die */, bis 2 Stunden nach
der Einspritzung von der Gegend des Einspritzungsortes gewonnen
wurden, fiel makroskopisch auf, dafl sie 6dematds gequollen waren,
was die Technik der Préparation sehr erschwerte. Mikroskopisch:
1/, Stunde nach der Trypanblaueinspritzung ist in der Gegend der Ein-
spritzung das ganze Bindegewebsnetz gesprengt. Die Protoplasma-
ausliufer stehen nichit mehr miteinander in Verbindung. Das Cytoplasma,
ist diffus blau gefarbt. Die Fibrocytenkerne sind gequollen und abge-
rundet, lochkernige Leukocyten finden sich in reichlicher Zahl und es
iberwiegen die segmentierten Formen. AuBerdem findet man einzelne
blasse Fibrocyten mit Lochbildungen, auf die weiter unten noch naher
eingegangen wird.

Spéterhin, bis 24 Stunden nach der Einspritzung, nimmt die Leuko-
cytenzahl ab. Statt dessen sind reichlich deren Kerntriimmer vorhanden,
die z. B. von Makrophagen — solche sind jetzt ziemlich zahlreich —
phagocytiert sind. In den nédchsten Tagen — bis zum 5. Tag nach der
Einspritzung — erholt sich das Fibrocytennetz, d. h. der syncytiale Zu-
sammenhang ist wieder hergestellt, wihrend die Fibrocytenkerne nicht
mehr gequollen, sondern spindelig sind. Etwa 4 Stunden nach der Ein-
spritzung kommen kleinere blasse Kerne mit z. T. nicht erkennbarem
Protoplasma reichlich vor. Die Art dieser Zellen 1af3t sich mit der an-
gegebenen Methodik nicht feststellen, wir halten es fiir wahrscheinlich,
daB es sich um Degenerationsformen handelt.

Unsere besondere Aufmerksamkeit wandten wir den Leukocyten zu.
Wie schon erwihnt, finden sie sich auch im normalen Bindegewebe der
Maus mitunter sehr reichlich. In der Mehrzahl haben die Leukocyten
rosenkranzartige Kerne, die z. T. offen, z. T. ringférmig sind und einen
reichlichen Chromatingehalt haben ; andere wieder fallen auf durch ihren,
wie mit dem Locheisen ausgestanzten Kern, der dann ganz das Aus-
sehen einer Ringscheibe hat. Nirgends sind Auftreibungen des Kerns
zu sehen, der bei diesen Leukocyten oft besonders blass ist. Der Reich-
tum an pseudoeosinophilen Kérnern ist ganz verschieden, ja es gibt
Leukocyten, die kaum Kérnelungen aufweisen.

Alle diese Leukocytenformen mit ihren mannigfaltigen Ubergingen
finden wir selbstverstindlich auch im experimentell gereizten Binde-
gewebe. Der auffallendste Befund an der mit Trypanblau behandelten
Maus sind die schon erwihnten, leicht abgerundeten Fibrocytenkerne,
von denen ein ganz geringer Teil mehr oder weniger grofle Lochbildungen
im Kern zeigt. Diese Zellen hilt nun v. Mollendorff tiir die ,,Ubergangs-



Polymorphkernige Leukocyten. 103

formen zu den-lochkernigen-Leukocyten. Tatséichlich ist die'morpho-
logische Ahnlichkeit zuweilen verfithrerisch. Hierin liegt aber. —-wie
schon erwihnt — der-Nachteil der von v. Mollendorff empfohlenen Fér-.
bungsmethode, daff nimlich Ahnlichkeiten vorgetiuscht werden, wihrend
die Granulafirbungen: die wichtigen Unterschiede. ergeben; die.mit der.
Eisenhdmatoxylinmethode nicht erkannt- werden koénnen.. Unsere
Granulafiarbungen ergaben nun, da8 diese ,,Ubergangsformen‘‘ nie Gra-
nulationen zeigten.
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Abb. 1.

In unserer Abbildung, die von einem Priparat — 6 Stunden nach der
Trypanblaueinspritzung vom Einspritzungsort gewonnen —stammt, sieht
man in tibergrofer Mehrzahl Leukocyten und zwar simtliche eben be-
schriebenen Formen nebeneinander. In der Mitte fillt ein ziemlicher
blasser- Fibrocyt mit kreisrunder Lochbildung auf. Mit dem Wunsch
einer morphologischen Deutung wird er bei v. Méllendorff als.,,Ubergangs-
form® zu den lochkernigen Leukocyten —— diese sind auch in der Abbil-
dung zu sehen -— bezeichnet. Das. zu dieser Deutung Verlockende
geben wir unumwunden zu. Nun gibt-es.aber die.lochkernigen Leuko-
cyten nur-bei der Maus.und Ratte, bei keinem anderen- Tiere sonst.
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Zum Verstandnis dieser Entziindungszellen bei der Maus ist es daher
unbedingt notig, die Blutzellen der Maus genau kennen zu lernen. Wir
haben deshalb an einer ganzen Reihe von Tieren die genauen Blut-
befunde an der normalen weillen Maus festgestellt. Der Hamoglobin-
gehalt betrug 95—100% (Leitz), die Erythrocytenzahl 9 Millionen, die
Leukocytenzahl etwa 6000 im Kubikmillimeter Blut. Wir benutzten zur
Differenzierung die panoptische Farbung und fanden folgende Prozent-
zahlen:

Grofe Kleine Ring- Loch- Segment- . Normo-
Lymphoec. Lymphoc. kern kern kern Eosinoph.  Monoc. plasten
2 44 1 29 16 1 6 1

Diese von uns gefundenen Werte stimmen mit den von Klieneberger
angegebenen ungefahr iiberein. Was die Unterscheidung der Granu-
locyten betrifft, so nannten wir ,,Ringkernige” die Leukocyten mit
kreisrundem Kern und einem gleichsam ausgestanztem Loch im Zentrum.
Thr Kernbau ist verhaltnismafBig locker. Die ,,Lochkernigen’ haben
rosenkranzartige Kerne, vielfach mit Andeutung von Segmentierung,
ihr Chromatingefiige erscheint dichter als bei den Ringkernigen. Die
Segmentkernigen’ sind durchweg stirker gelappt als beim Menschen
und haben ein sehr dichtes Chromatingeriist. Die Dichte der Granula,
die meist sehr feinkérnig und hellrot ist, ist wechselnd, vielfach findet
man nur ganz vereinzelte Granulationen. Sie sind nie so deutlich zu
erkennen wie beim Menschen. Die eosinophilen Leukocyten, solche mit
leuchtend roten und groBen Kérnern, fehlen fir gewdhnlich. Entspre-
chend dem Chromatinreichtum der Kerne méchten wir die ringkernigen
fiir die jiingsten Leukocyten halten, die den jugendlichen Formen beim
Menschen entsprechen, wéihrend die lochkernigen die reifen, die seg-
mentierten die tiberreifen Leukocyten darstellen. Unter den roten Blui-
kérperchen sind sebr zahlreiche polychromatophile Erythrocyten. Von
Normoplasten fanden wir einen unter hundert weiBlen Blutkorperchen.
Es besteht eine deutliche Anisocytose und geringe Poikilocytose der
Erythrocyten. Die Lymphocyten entsprechen in der Form denen des Men-
schen. Feine azurophile Granulation des Plasmas ist nur selten zu sehen.
Die Monocyten sind denen des Menschen sehr dhnlich, keine azurophile
Granula, mitunter angedeutete Kernlappung, vielfach Einschniirungen
des Kerns. Der Kern ist stets von charakteristischer hellblauer Farbe
mit lockerem Chromatingeriist.

Im Vorausgegangenen haben wir also die lochkernigen Leukocyten
als eine fiir die Maus typische Leukocytenform, die im Blut wie im Binde-
gewebe als die Mehrzahl der Granmulocyten auftritt, kennengelernt.
Fibrocyten mit gelochtem Kern jedoch finden wir beim Menschen wie
bei allen Versuchstieren. Man halt sie fiir Erscheinungen der Kernde-
generation, Selbst wenn es keine Degenerationsformen waren, so wire
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doch nicht einzusehen, warum nur bei der Maus der lochkernige Leukocyt
aus dem gelochten Fibrocyten wiirde, wihrend bei allen iibrigen Tieren
die Natur aus dem ganz ebenso aussehenden, gelochten Fibrocyten
keinen lochkernigen Leukocyten, sondern einen polymorphen werden
laBt. Es fiel uns auBerdem auf, daB im ,,normalen’ Bindegewebe, das
ja auch reichlich lochkernige Leukocyten enthélt, keine Lochbildung
in Fibrooyten zu finden ist. Auch v. Mollendorff und seine Mitarbeiter
haben sie nie gesehen, wie er in seiner Arbeit selbst zugibt. Warum fehlen
hier die Ubergangsformen ? SchlieBlich spricht auch gegen die v. M¢llen-
dorffsche Annahme, daf3 die gelochten Fibrocyten keine eosinophilen
bzw. pseudoeosinophilen Granulationen in ihrem Plasma aufweisen —
was zu erwarten wire, wenn sie Vorstufen der Leukocyten wiren.

Was die Leukocytenzahl des mit Trypanblau so stark gereizten
Bindegewebes betrifft, so stimmen unsere Befunde mit denen v. Mollen-
dorffs tiberein. Schon !/, Stunde nach der Einspritzung finden wir
polymorph- und lochkernige Leukocyten in reichlicher Menge, nach
7—10 Stunden reichlich Kerntriimmer neben erhaltenen polynucledren
Leukocyten, dagegen keine ,,Lochkerne. Wir sehen darin ein Zeichen
des andauernden Leukocytenzerfalls, Vom 3. Tage an sind auch die
polymorphkernigen aus dem Bindegewebe verschwunden. Wir erkliren
uns ibren Zerfall mit der groben Gewebsschidigung, die durch die reich-
liche Trypanblaueinspritzung bewirkt wird. Wenn auch die Fibrocyten
schwer geschidigt sind, so sehen wir keinen Grund, den Untergang
der Leukocyten auf diese Fibrocytenschidigung zu beziehen, sondern
halten beide Vorginge fiir parallel gehend. Wir haben bei beiden Zell-
arten den Ausdruck hochgradiger Schidigung vor uns.

Ob die Makrophagen, die wir 24 Stunden nach der Einspritzung
in unseren Priparaten in ziemlich reichlicher Zahl fanden, fibrocytarer
Herkunft sind, dies soll an dieser Stelle nicht erdrtert werden. Wir
gehen auch nicht auf die Speicherungsverhiltnisse des Farbstoffes ein,
da diese, wie auch v. Mollendorff beobachtet hat, bei der von ihm vorge-
schlagenen Firbung nicht zuverlissig zu studieren sind.

Wie v. Mollendorff untersuchten auch wir bei jeder der behandelten
Méiuse Hautchen des entfernten Bindegewebes, d. h. vom Bein und von
der der Einspritzung (Riicken) gegeniiberliegenden Seite des Riickens.
Wenn auch diese untersuchten Stellen nicht unmittelbar mit dem Ein-
spritzungsort in Berithrung stehen, so treten hier doch entziindliche
Verdanderungen auf, da sich die verhiltnismaBig reichliche und konzen-
trierte Trypanblaulosung rasch in dem lockeren Bindegewebe auszu-
breiten vermag. Die Entziindung verliuft allerdings bedeutend milder
als am Ort der Einspritzung. Von Wichtigkeit ist bei unseren Befunden,
die sich vollkommen mit denen v. Méllendorffs decken, daB wir die ,,ge-
lochten Fibrocyten® ginzlich vermissen muBten, obwohl Leukocyten
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jeder Art vorhanden waren. Da es nicht einzusehen ist, warum hier die
sogenannten Ubergangsformen trotz des Leukocytenreichtums fehlen,
muf3 man annehmen, daf die Lécher in den Fibrocytenkernen, die am
Ort einer heftigeren Entziindung entstehen, eine hochgradige Schidi-
gung bedeuten, aber nichts mit dem Entstehen der lochkernigen Leuko-
cyten zu tun haben. Auch dieser Befund spricht also gegen die An-
nahme v. Mollendorffs.

Die Zahl der Leukocyten im injektionsfernen Bindegewebe scheint
sich bereits nach einer !/, Stunde zu vermehren. Im Gegensatz zu den
am Einspritzungsort selbst gewonnenen Hautchen finden wir hier auch
nach 24 Stunden wie nach 2—3 Tagen keinen Zerfall der Leukocyten
sondern wohlerhaltene Formen derselben. Dieser Befund weist darauf
hin, dafl die Schadigung im injektionsfernen Bindegewebe geringer ist
als am. Ort der Einspritzung.

v. Mollendorff fithrt als einen weiteren Beweis fiir die ortliche Ent-
stehung der Leukocyten an, daff er an seinen histologischen Préiparaten
eine Loslosung von lochkernigen Leukocyten aus dem Bindegewebs-
netz beobachtet habe. Hier ist der wichtigste Einwand gegen die Metho-
dik zu richten. Wir kénnen wohl am histologischen Priparat Bilder
sehen, die so aussehen, als ob die Protoplasmaauslaufer von 2 Zellen
ineinander ibergehen, aber nie und nimmer kénnen wir nach diesem
Bilde sagen, wie es sich entwickelt hat, ja wir konnen nicht ein-
mal mit Sicherheit sagen, daB eine zufillige Uberlagerung von diinnen
ausgezogenen Protoplasmafortsitzen auszuschliefen wire. Gerade die
Untersuchungen am lebenden Tier, sowie neuerdings in der Gewebs-
kultur, lehren uns, daf wandernde Zellen, insbesondere auch Leukocyten,
ihre Pseudopodien zu so diinnen Fortsitzen ausstrecken kénnen, dafll
eine Grenze der Protoplasmaausliufer gegen die Unterlage nicht einmal
in vivo mit Sicherheit angegeben werden kann. Wir verweisen zur
Beobachtung auf die Angaben von Marchand iiber das Verhalten der
Pseudopodien bei der Leukocytenauswanderung, ebenso- wie auf die
neueren Untersuchungen an Warm- und Kaltblitern an unserem In-
stitut. Wir verweisen ferner auf das Verhalten der granulafreien Grenz-
schichten der Makrophagen in der Gewebskultur (Correl, A. Fischer
und andere). Wenn es bei Zellen in vivo schon nicht méglich ist, diinne
ausgebreitete Protoplasmateile von Zellen mit Sicherheit gegen die
Unterlage abzugrenzen, dann diirfte dieser Versuch am gehérteten
Praparat, bei dem Schrumpfungsvorginge durch Wasserentziehung
noch hinzukommen, wohl aussichtslos erscheinen, solange nicht neue
Farbungsmethoden angewandt werden, die es gestatten, mit Sicher-
heit das Protoplasma verschiedener Zellen zu unterscheiden. Mit diesem
Einwand gegen' die- angewandte Methodik diirften wohl die Schliisse
erledigt sein, die v, Mdllendorff aus seinen Bildern gezogen hat.
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In einer zweiten sehr umfangreichen Arbeit (,,Bindegewebsstudien V)
sucht ». Millendorff die Theorie der Leukocytenentstehung aus dem
Bindegewebe mit seinen Befunden zu stiitzen, die er am Bindegewebe
sensibilisierter Meerschweinchen und einiger Kaninchen erhob. Er
glaubt, durch diese Untersuchungen ebenso wie durch die von mit
Hohensonne bestrahlten Mausen das Bild von der ,,Umformungs- und Zell-
bildungspotenz des Bindegewebes“ zu verbessern, da diese Reize dem
physiologischen Geschehen naher stiinden als die Trypanblauschi-
digung.

Er bediente sich wiederum der eingangs angegebenen Héautchen-
methodik und farbte mit Eisenhdmatoxylinlack, nach Pappenheim-
Cardof und stellte die Oxydasereaktion an. v. Mdllendorff untersuchte
das Bindegewebe in verschiedenen Zeitabsténden nach der ersten Se-
rumeinspritzung, im sensibilisierten Zustand und nach der Wieder-
einspritzung beim sensibilisierten Tier. Bei diesem Versuch wurde die
Wiedereinspritzung teils unter die Haut, teils in die Bauchhohle vor-
genommen und die Tiere nach verschieden langer Zeit durch Nackenschlag
oder Chloroform getdtet. Einige Untersuchungen wurden an sensi-
bilisierten Meerschweinchen gemacht, die im anaphylaktischen Shock
durch Wiedereinspritzung ins Herz zugrunde gingen. Grundsitzlich
machten wir die gleichen Untersuchungen mit gleicher Methodik, doch
glaubten wir uns als Nachpriifer berechtigt, ein nicht so groBes Tier-
material zu verwenden. Wir benutzten nur Meerschweinchen (Gewicht
250—400 g) und beschrénkten deren Zahl auf 20. Wir verwandten bei
unseren Versuchen aktives Hammelserum, das wir in Ampullen von den
Hochster Farbwerken bezogen. Die erste Einspritzung geschah in die
Bauchhéshle oder unter die Haut, die Menge bei der ersten Einspritzung
war 1 cem, die von simtlichen Tieren gut vertragen wurde. Die Wieder-
einspritzungen nach Sensibilisierung wurden teils mit 0,1, teils mit
0.5 ccm Serum unter die Haut oder in die Bauchhdhle vorgenommen.

v. Mollendorff glaubt auf Grund seiner Beobachtungen, die mit der
erwahnten morphologischen Methodik gewonnen wurden, typische Ver-
dnderungen des sensibilisierten Gewebes erkennen, also normales von
sensibilisiertem Gewebe unterscheiden zu kénnen. AuBerdem scheinen
ihm seine Befunde eine weitere Stiitze fiir die ortliche Entstehung der
Leukocyten im Bindegewebsnetz zu bedeuten. Dies war fiir uns
der eigentliche Grund, diese Untersuchungen v. Méllendorffs zu wieder-
holen. wv. Mdllendorff nimmt an, daB die Granulocyten aus basophilen
Rundzellen, ,,also den kleinen und groflen Lymphocyten (Monocyten,
Makrophagen)*, hervorgehen, von denen die kleinen Lymphocyten
meist die Vorstufe der Pseudoeosinophilen sein sollen, die groBen vor-
zugsweise die eosinophilen Leukocyten bilden. S#mtliche Rundzellen
werden auf dem Wege iiber die Histiocyten von den Fibrocyten abge-



108 H. Chassel:

leitet. v. Mollendorff glaubt also an eine Zellenfolge in der Leukocyten-
bildung, deren Ursprung der Fibrocyt ist. Histioeyten und Rundzellen
sind Zustandsformen in der Entwicklungsreihe, die je nach der Stdrke
des Reizes entweder bestehen bleiben und sich spéter wieder in Fibro-
cyten zuriickzubilden vermdgen oder — bei stérkerer Gewebsschadi-
gung — sich in Granulocyten umwandeln.

Zunichst sel iiber unsere Befunde am groBen Nefz bei Einspritzung
in die Bauchhdhle berichtet. Um unsere Befunde vergleichen zu kénnen
mit denen, die wir am Netz sensibilisierter Tiere erhoben haben, unter-
suchten wir auch das Netz noch nicht sensibilisierter Meerschweinchen,
und zwar nach primérer intraperitonealer und nach subcutaner Hin-
spritzung. Wir erhoben im Netz nicht sensibilisierter Meerschweinchen,
die nur eine intraperitoneale Einspritzung erhalten hatten, Befunde, die
wir ganz #hnlich auch bel sensibilisierten Tieren sahen. Wir fanden
7 Tage nach der intraperitonealen Ersteinspritzung: Verschiedenheit in
GréfBe und Form der Deckzellenkerne, zahlreiche Kerneinschniirungen,
reichlich Liymphocyten, wenig Leukocyten, wihrend im normalen Netz
die Deckzellenkerne gleich groB sind und keine Kerneinschniirungen
zeigen. Es finden sich Lymphocytenanhdufungen, keine Leukocyten.
Bei 2 Meerschweinchen, die wahrend 5 Tagen 5mal subcufan je 1 ccm
Serum erhielten und 5 Tage nach der ersten Subcutaninjektion getétet
wurden, fanden wir im Netz sehr reichlich Leukocyten und Makrophagen
mit phagocytierten Kernen auBer der Vielgestaltigkeit der Deckzellen-
kerne mit Abschniirungen, also einen Befund, wie wir ihn nach v. Méllen-
dorffs Ansichten nur beim sensibilisierten Tier nach intraperitonealer
Wiedereinspritzung hétten erwarten diirfen. Wir betonen noch einmal,
daB an den Tieren nur subcutan und nicht intraperitoneal injiziert war.
Vielleicht handelt es sich hier um eine Allgemeinreaktion, die an dem
sehr empfindlichen Netz so starke Verinderungen hervorruft. Wir
koénnen unsere Befunde dahin zusammentassen, daf wir zwar die gleichen
Befunde am Netz sensibilisierter Tiere wie v. Mdllendorff erheben
konnten, aber diese nicht zu unterscheiden vermdgen von Bildern, wie
wir sie bei nicht sensibilisierten Tieren nach intraperitonealer und sub-
cutaner Einspritzung sahen.

Was unsere Befunde am vom Einspritzungsort entfernten Bindegewebe
des noch nicht sensibilisierten Tieres betrifft, so miissen wir zunichst
darauf hinweisen, daf} im Bindegewebe normaler, daf heifit unbehandel-
ter Tiere, die Fibrocyten sehr mannigfaltige Formen aufweisen. Wir
fanden Formen, wie sie v. Mollendorff als typisch fiir das Bindegewebe
sensibiligierter Tiere bezeichnet, was sich besonders héufig in der Néhe
von Gefiflen beobachten lieB, wo auch Rundzellen mehr oder weniger
reichlich vorkommen. Diese Beobachtung gibt auch v. Mdllendorff
selbst an. Allerdings kénnen wir auf Grund der Mehrzahl unserer Unter-
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suchungen bestétigen, daf die Fibrocyten des normalen Bindegewebes
gleich grofle Kerne ohne Abschniirungen zeigen, die Plasmafortsitze
der Zellen miteinander in Verbindung stehen, das Cytoplasma blasig
gebaut ist. Diesem Befunde gegeniiber fanden wir die auffallenden
Verdnderungen des gesamten sensibilisierten Unterhautbindegewebes,
nicht nur am Ort der Einspritzung, bei allen behandelten Tieren, und
zwar oft schon am 6. Tage nach der ersten Einspritzung, immer aber 15
Tage nach dieser. Es sind kaum noch Protoplasmaverbindungen zwischen
den Fibrocyten zu beobachten, das Protoplasma hat abgerundete Kon-
turen ohne die zarten Ausliufer, auch hat es das blasig-schaumige Aus-
sehen verloren, es erscheint ziemlich homogen. Die Fibrocytenkerne
sind leichter farbbar, scharf unrissen und zeigen haufige Einschniirungen.
Rundzellenansammlung findet sich besonders in GefdBnahe.

Weiterhin untersuchte v. Méllendorff das einspritzungsferne Binde-
gewebe des sensibilisierten Tieres nach Wiedereinspritzung in Blutadern,
Bauchhohle und unter die Haut. Als , injektionsfernes” Bindegewebe
untersuchten wir das Bindegewebe der Riickenhaut. Wenn die Wieder-
einspritzungen unter die Haut -— also in das Riickenbindegewebe — vorge-
nommen waren, so wurde das Héutchenpriparat von der anderen Seite
des Riickenbindegewebes angefertigt. Die Praparation der HAutchen
erfolgte in verschiedenen Zeitabstinden nach der Wiedereinspritzung.
Wir bestétigen die Befunde v. Mdllendorffs, die dahin zusammengefaf3t
werden kénnen, dafl nach Wiedereinspritzung in die Bauchhdhle die
Veranderung des Zellbildes im Bindegewebsnetz rascher abliuft als bei
Wiedereinspritzung unter die Haut. Wir fanden néamlich nach intraperi-
tonealer Wiedereinspritzung im Riickenbindegewebe bereits nach 8 Stun-
den eine deutliche Vermehrung der basophilen Rundzellen und eine
méfBige Anzahl von Leukocyten; dieser Befund ist aber fast ausschliel3-
lich nur in GefalBnihe zu erheben. Die Fibrocyten gind in diesen zellrei- -
chen Gegenden sehr ungleich in ihrér Form und Gréfe und weisen
reichlich Kerneinschniirungen auf. Der Rundzellenreichtum nimmt
noch zu bis etwa 24 Stunden nach der Wiedereinspritzung. Spéter
bildet sich der ganze Prozel3 wieder zuriick, indem wir bereits nach
48 Stunden ein fast normales Zellbild fanden; was vielleicht klinisch
dem ananaphylaktischen Zustand entspricht.

Weniger rasche und starke Verinderungen des Zellbildes fanden
wir im einspritzungsfernen Bindegewebe des sensibilisierten Tieres nach
subcutaner Wiedereinspritzung. Nach 10—12 Stunden fanden wir eine —
nicht einmal sicher — wahrnehmbare Vermehrung der basophilen Rund-
zellen gegeniiber dem sensibilisierten, aber nicht wiedereingespritzten Tier.

Die Untersuchungen systematisch auch am Tier nach Wiederein-
spritzung in die Blutadern durchzufithren, bereiteten Schwierigkeiten,
die auch v. Mollendorff anfithrt, ndmlich, daf uns die meisten Tiere im
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anaphylaktischen Shock sehr rasch zugrunde gingen, so dafi — wahr-
scheinlich aus diesem Grunde —noch keine deutlichen Verdnderungen am
Bindegewebe wahrzunehmen waren. Die bedeutende Vermehrung kleiner
und groBer basophiler Rundzellen, die v. Mollendorff an seinen Pripa-
raten sah, konnten wir bei 5 und 8 Minuten langer Dauer des Shocks
nicht feststellen.

Besonders eingehend beschaftigt sich v. Mollendorff in der gleichen
Arbeit mit den am Ort der Hinspritzung gefundenen Veranderungen
des Bindegewebes. Er glaubt hier seine besten Funde fiir seine uni-
tarische Theorie von der Entstehung der Granulocyten und Rundzellen
aus den Fibrocyten zu machen. Unsere Nachuntersuchungen ergaben,
wie die v. Méllendorffs, ganz allgemein einen stirkeren Entziindungs-
prozeB, als wir ihn im einspritzungsfernen Bindegewebe gefunden haben.
v. Mollendorff sagt selbst, dal} die primére Serumeinspritzung im wesent-
lichen keine andere ,,Aufeinanderfolge der Zellbilder“ ergibt als andere
Fremdstoffentziindungen, z. B. Trypanblau.

Von 10 Meerschweinchen untersuchten wir die Einspritzungsstelle,
und zwar bei der Hilfte von nicht vorbehandelten Tieren, bei den
ibrigen nach vorheriger Sensibilisierung. Um Tiermaterial sparen und
dennoch unsere Befunde auf zahlreiche Praparate stiitzen zu koénnen,
machten wir bei den meisten Meerschweinchen mehrere Einspritzungen
in bestimmten Zeitabsténden an verschiedenen Stellen des Riicken-
bindegewebes. Auf diese Weise gewannen wir von einem Tier mehrere
Praparate, die verschiedene Stadien der Entziindung zeigten. Es er-
scheint uns iberflissig, unsere Befunde im einzelnen wiederzugeben,
da sie mit v. Mollendorffs Beobachtungen iibereinstimmen und diese
sehr eingehend in der betreffenden Arbeit beschrieben sind. Wir diirfen
daher wohl unsere Befunde kurz zusammenfassen. Schon nach 1 Stunde
-fanden wir deutliche entziindliche Verdnderungen an der Einspritzungs-
stelle des vorher unbehandelten Meerschweinchens. Im Vordergrunde
stehen mehr oder weniger reichliche Leukocyten (besonders in Gefaf3-
nihe), deren Zahl spéterhin -—nach etwa 20 Stunden — abnimmt, wo-
gegen die Zahl der Rundzellen in 'den nichsten Tagen ansteigt. Nach
2 Tagen fanden sich nur noch vereinzelte Leukocyten am Einspritzungs-
ort. Die Fibrocytenkerne sind abgerundet und zeigen hiufig Einschnii-
rungen, die Protoplasmaausléaufer haben nicht mehr ihre zarten Fortsitze,
sondern haben dichtere Formen’angenommen. Hier und da finden sich
Makrophagen mit phagocytierten Kerntritmmern von Leukocyten. Einige
Tage spater ist das Bindegewebe des Einspritzungsortes von dem Binde-
gewebe eines sensibilisierten Tieres nicht mehr zu unterscheiden. Es sei
nochmals betont, dal 6—7 Tage nach der Einspritzung das Bindegewebe
des Einspritzungsortes von dem sensibilisierten Bindegewebe auch mit der
Hautchenmethode keinen morphologischen Unterschied erkennen lafit.
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Bei der subcutanen Wiedereinspritzung des senstbilisierten Meer-
schweinchens verliuft der Entziindungsprozell am Einspritzungsort
bekanntlich viel stiirmischer als beim.nicht vorbehandelten Tier. Kin-
gehend ist dieser Vorgang bereits von Gerlach (1923) beschrieben worden.
Grundsitzlich vermag uns die Methode der Hiutchenuntersuchung
keine anderen Befunde zu bieten als sie bereits Gerlach mit Hilfe der
iiblichen Schnittmethode beschrieben hat. Die Hautchen praparierten
wir nicht von den zentralen, nekrotisierten, sondern von den peripher
gelegenen Teilen der Einspritzungsstelle. Hier finden sich 1 Stunde nach
der Wiedereinspritzung kaum Fibrocyten, da das Bindegewebsnetz in der
Umgebung der Nekrose durch das starke Odem gesprengt ist und die
Fibrocyten voneinander weit entfernt liegen, sondern fast ausschlieflich
Leukocyten, die zum Teil Zerfallserscheinungen zeigen. Etwas weiter
vom EKinspritzungsort entfernt, sind aufler Leukocyten ziemlich reich-
lich basophile Rundzellen vorhanden. Nach 2—4 Stunden finden sich
auch in den, dem Einspritzungsort ndhergelegenen Teilen Rundzellen und
Leukocyten. 24 Stunden spéter zeigen die H&utchenpriparate kaum
noch Verdnderungen, die auf eine Wiedereinspritzung hinweisen, es sei
denn der Befund einzelner Makrophagen mit phagocytierten Leuko-
cytentriimmern. '

Obgleich wir keine anderen Bilder bei der Nachpriifung der Serum-
versuche v. Mollendorffs gesehen haben und seine Befunde nur besti-
tigen kénnen, konnten wir doch nicht im mindesten von der értlichen
Entstehung der Entziindungszellen iiberzeugt werden. Die Deutung der
Entstehung der eosinophilen Leukocyten aus den grofien Lymphocyten
und der pseudoeosinophilen aus den kleinen Lymphocyten erscheint
uns recht willkiirlich und vollkommen unberechtigt. Die basophilen
wie eosinophilen Kérnelungen der Entziindungszellen treten so ver-
schieden in ihrer Dichte und GroBe auf, daB sich daraus keinerlei Schliisse
auf wechselseitige Beziehungen, d. h. auf zellige Verwandtschaft, ziehen
lassen. v. Mollendorff gibt in seinen Befunden selbst hiufig an, daB er
Rundzellen — und Leukocytenanhiufungen besonders stark in GefaB-
néhe beobachtet hat. DaB diese Zellen aus den GefidBlen eingewandert
sein kénnten — die naheliegendste Deutung —, zieht v. Mollendorff
gar nicht in Betracht. Diesen Befund kann man aber nicht nur dann
im Bindegewebe erheben, wenn die Tiere sensibilisiert sind. In diesem
Falle kénnte namlich v. Mollendorff behaupten, daB es gewisse, im Blut
kreisende, humorale Stoffe sind, die am stiarksten und raschesten die den
Getifien benachbarten Gewebsabschnitte reizen und so die Leukocyten-
bildung hervorrufen. Es finden sich aber auch — kurz nach einer Erst-
eingpritzung — am Hinspritzungsort selbst eine besonders reichliche An-
héufung von Entziindungszellen um die GefiBe. Wire v. Mollendorffs
Theorie richtig, so wére nicht einzusehen, warum aueh in diesem Falle
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die GefiBlumgebung von den Leukocyten bevorzugt wird, denn hier wird
ja das Bindegewebe von dem Reiz unmittelbar und gleichmiBig betroffen
und nicht auf dem Wege tiber den Blutstrom.

Wie schon erwihnt, bestreiten wir nicht, daB die Anaphylaxie ty-
pische Veranderungen des Bindegewebes zeigt, damit soll natiirlich nicht
gesagt sein, daBl nun hier pathologisch-anatomisch der Sitz der Allergie
ist. Diese Frage ist mit der angewandten Methode nicht zu beantworten.

Wer die Befunde v. Mollendorffs auf seine Deutungen hin fiir einen
Beweis seiner — iibrigens alten — Theorie hielte, wiirde sich demselben
Vorwurf aussetzen missen, den v. Mollendorff mit Unrecht denjenigen
macht, die Cohnheims Lehre anerkennen, némlich ,,Anhinger eines
Dogmas®™ zu sein. Cohnheims Lehre ist aber kein Dogma, wie bereits
von vielen dargelegt wurde, kein unbewiesener Glaubenssatz, sondern
ist aufgebaut auf Versuchen, die von zahlreichen nachpriifenden Unter-
suchern bestatigt wurden und bisher jeder Kritik standhielten. Vgl.
die Arbeiten von Tannenberg am lebenden Tier und die Darstellung
von Tannenberg und B. Fischer-Wasels im Handbuch der normalen und
pathologischen Physiologie. (7.Bd., 2. Heft, 1669 ff., 1927). Es konnte
iiberhaupt nur die Frage erértert werden, ob nicht bei einer Entziindung
des Bindegewebes ein Teil der Leukocyten an Ort und Stelle gebildet
werden kann. Fir diese Annahme fehlt aber bis heute noch der strenge,
experimentelle Beweis.

Einen weiteren Beweis fiir die értliche Entstehung der Leukocyten
sollte die letzt erschienene Arbeit von Milie v. Mollendorff (Bindegewebs-
studien VI) bringen. Um uns gegen den Vorwurf der Lickenhaftigkeit
unserer Nachpriifungen zu schiitzen, wiederholten wir auch diese Unter-
suchungen. Wir bedienten uns derselben Versuchsbedingungen wie
M. v. Méllendorff, indem wir eine Reihe von Méiusen '/, Stunde, die
zweite 1 Stunde lang mit der Quarzlampe bei 50 cm Abstand bestrahlten.
Jede Serie bestand aus 8 Tieren, die nach 2, 4, 6, 9, 24 Stunden, 1, 2
und 3 Tagen getdtet wurden. Das Bindegewebe wurde dann in der von
v. Mollendorff empfohlenenen Weise als Hautchen verarbeitet und diese
nach den Methoden geféarbt, die auch bei den iibrigen Arbeiten ange-
wandt wurden. .

Wir wollen noch einmal an die Mannigfaltigkeit der Zellbilder des
Bindegewebes bei ,,normalen‘ Miusen erinnern, um dann in kurzer
Zusammenfassung unsere Befunde mitzuteilen, die sich als solche —
im Gegensatz zu den Deutungen — nicht von denen M. v. Mollendorffs
unterscheiden.

Bei einer Bestrahlungsdaver von !/, Stunde ist nach 2 Stunden
kein Unterschied gegeniiber dem Bindegewebe normaler Tiere festzu-
stellen. 4 Stunden nach der Bestrahlung fanden wir nicht mehr die
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gestreckten Fibrocytenkerne wie im normalen Bindegewebe mit ihren
schmalen und blassen Protoplasmaausliufern, sondern abgerundete
Formen der Kerne wie auch des Protoplasmas, das kaum noch Fortsitze
aussendet und dunkler gefarbt erscheint. An den meisten Stellen ist
das Fibrocytennetz gesprengt (Odem!), die Zahl der lochkernigen
Leukocyten ist ziemlich grof, jedoch fanden wir diese Mengen auch im
normalen Bindegewebe. Die Leukocytenzahl nimmt in den néchsten
Stunden — bis 9 Stunden nach der Bestrahlung — betrichtlich zu.
Wir fanden alle Formen, wie wir sie am Anfang der Arbeit beschrieben
haben. Nach 24 Stunden hat die Leukocytenzahl ungefihr wieder die
normale Grenze erreicht, doch finden sich reichliche Kerntriimmer der-
selben, die zum groBen Teil von Makrophagen aufgenommen sind. Die
Fibrocyten sind noch kontrahiert. Nach 2 und 3 Tagen zeigt das Fibro-
cytennetz wieder seinen normalen Bau, es liegt wieder ausgebreitet und
bildet ein nicht unterbrochenes Fasernetz.

Bei der 2. Versuchsreihe, die wir 1 Stunde mit Ultraviolett-Strahlen
bei einem Lampenabstand von 50 cm behandelten, treten dhnliche Ver-
anderungen im Bindegewebe, nur in verstirktem Grade und nach fritherer
Zeit auf. Bereits nach 2 Stunden findet sich ein hochgradiges Odem
des subcutanen Bindegewebes, die Bindegewebszellen sind weit aus-
einandergedriingt, ziemlich protoplasmareich, die Kerne nehmen héufig
mehr rundlich-ovale Form an. Durch das hochgradige Odem ver-
schwindet vielfach die Verbindung zwischen den einzelnen Bindegewebs-
zellen, so dal der Eindruck einer ,,Sprengung® des Fibrocytennetzes
entsteht. In den Maschen des Bindegewebsnetzes finden sich reichliche
Histiocyten, die jedoch alle deutlich von den Fibrocyten zu unterscheiden
gind. Leukocytenansammlungen finden sich besonders in der Umgebung
der Venen. Am auffallendsten sind Lochbildungen in Fibrocytenkernen.
Nach 4—7 Stunden finden wir dhnliche Bilder, nur ist der Leukocyten-
reichtum noch grofler geworden. Eine Abnahme der Leukocytenzahl
beobachteten wir nach etwa 10 Stunden. Zum Teil finden sich nur noch
Kerntritmmer, die von Makrophagen phagocytiert sind. Lochbildungen
in Fibrocyten sind haufig zu sehen. Dag Bindegewebe dhnelt nach 10 bis
24 Stunden wieder dem normalen Bild, die Leukocyten werden spirlicher.
Nach 3 Tagen verschwindet das Odem des subcutanen Bindegewebes
wieder, die Bindegewebszellen riicken wieder zusammen und nehmen
die normale spindelige Gestalt mit langgestreckten Kernen an.

Nach dieser kurzen Zusammenfassung unserer Befunde, die sich
mit denen v, Mollendorffs decken, miissen wir noch auf einige Beob-
achtungen ndher eingehen, und zwar Beobachtungen, die auch von
v. Mollendorff gemacht wurden, aber eher geeignet sind, gegen als
fiir die Auffassung v. Mollendorffs zu sprechen. Milie v. Méllendorff
gibt in ihrer Arbeit sehr richtig den Befund von Leukocyten- und Rund-

Virchows Archiv. Bd. 270. 8
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zellenanh&ufungen im Lumen von kleinen Venen an, und zwar 7 Stunden
nach 1/, stiindiger Bestrahlung. Schematisiert ist ein solches Bild in
ihrer Arbeit (Abb. 4) zu sehen. In einer Vene, deren Wand nur ange-
deutet ist, deren Endothelien nicht gezeichnet sind, befinden sich einige
polymorphkernige Leukocyten und basophile Rundzellen. Alle Zellen
sind als wohlerhaltene Formen abgebildet. Wir sahen diese Bilder des
6fteren, und zwar nicht nur bei den mit Hohensonne bestrahlten Tieren,
sondern auch bei den mit Serum eingesprizten Meerschweinchen, den mit
Trypanblau behandelten Mausen und normalen M&usen, deren Binde-
gewebe durch nicht bekannte dulere Reize entziindlich verdndert war.
Diesen Befund erhoben wir, wenn und solange das Bindegewebe leuko-
cytenreich war. 24 Stunden nach der !/, stiindigen Hohensonnenbe-
strahlung fanden wir —im Gegensatz zu v. Mollendorff — keine An-
héufungen von Entziindungszellen in den Venen, wie wir auch im
Bindegewebe kaum noch Leukocyten, sondern deren Kerntriimmer,
antrafen. v. Mdllendorff hat 3 Deutungen fiir diese Befunde. Erstens
konnte es sich hier um Zellen handeln, die aus dem retikuloendothelialen
System, das ja auch von der Bestrahlung in Mitleidenschaft gezogen
sei, stammen, zweitens konnten es auch in Leukocyten umgewandelte
Gefifiendothelien sein und drittens sei die ,,Moglichkeit einer Leuko-
cytenabwanderung aus dem Gewebe nicht ganz auszuschlieSen, da die
Zellformen mit den dort gefundenen Leukocytenendstadien eine gewisse
Ahnlichkeit™ hiitten. Die vierte Mdglichkeit, die der Leukocytenein-
wanderung aus der Blutbahn ins Gewebe, scheint zu fernliegend zu sein,
um fiir diesen Befund von M. v. Mollendorff in Betracht gezogen zu
werden. Was die erste Moglichkeit betrifft, so scheint uns der Gedanke
sehr weit hergeholt, auBerdem ist aber diese Deutung gar nicht in Ein-
klang zu bringen mit den von uns erhobenen Befunden an den z. B.
mit Trypanblau gespritzten Méusen. Hier handelt es sich um vollkommen
grtliche und akute Entziindungsvorgiinge, die sicher nicht in dem Mafe
das Reticuloendothel beeinflussen kénnen wie eine allgemeine Héhen-
sonnenbestrahlung. Gegen die zweite Annahme, daf} die Zellen um-
gewandelte GefdBendothelien sind, spricht zunéichst ihre Menge. Wie-
viel GefiBendothelien miifiten geopfert werden, um die Gefafilumina
mit so reichlichen Leukocyten und Lymphocyten zu fillen? Mit Aus-
nahme einer Quellung der Endothelien konnten wir aber gar keine
Verinderungen wahrnehmen. Das von v. Méllendorff beobachtete Ab-
16sen von Endothelien beweist noch nichts. Die dritte von M. v. Mollen-
dorff angenommene Moglichkeit, dal es sich um eine Abwanderung von
Leukocyten aus dem Gewebe handeln kénnte, erscheint uns zwar un-
wahrscheinlich, wire aber auflerdem, wenn sie richtig ware, nur schwer
mit der Anschauung v. Méllendorffs in Einklang zu bringen ; denn warum
sollen die Venenwiinde nur Zellen aus dem umgebenden Gewebe in den
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Blutstrom durchlassen kénnen, aber nicht vom Blut ins Gewebe? Die
Annahme einer Abwanderung erscheint uns aber unwahrscheinlich,
weil es nicht einzusehen ist, warum. wohlerhaltene Leukocyten und
Lymphocyten vor und auf dem Héhepunkt der Entziindung fortge-
schafft werden sollen, bevor sie ihren Zweck erfiillt haben und bevor sie
degeneriert sind. Wir sehen doch, dafl die Makrophagen, sobald die
Entziindungszellen zerfallen, diese phagocytieren und so das Ortsgewebe
zu reinigen vermdgen. An dieser Stelle miissen wir noch einmal auf
einen unserer Befunde aufmerksam machen, namlich, dal bei einer
akuten Entziindung Leukocyten- bzw. Lymphocytenanhaufungen die
kleinen Venen wingeben. Morphologisch sind diese Formen der Ent-
ziindungszellen gleich denen, die in den Venen zu sehen sind. Wenn
man eine morphologische Deutung wagen will, so sprechen diese beiden
Befunde mehr fiir als gegen die Auswanderungslehre.

M. v. Méllendorff glaubt, daBl als ,,voller Beweis* fiir die Bildung
von lochkernigen Leukocyten aus Fibrocyten, Histiocyten und Makro-
phagen die Bilder gelten miifiten, die auch wir als Nachpriifer gesehen
haben, nimlich die Lochbildungen in diesen. In der Tat findet man
diese Lochbildungen sehr reichlich, aber nur nach 1stiindiger Bestrah-
lupg, nicht nach !/,stiindiger. Um uns nicht zu wiederholen, miissen
wir hier auf die am Anfang unserer Arbeit gemachten Ausfithrungen,
die einen entstehungsgeschichtlichen Zusammenhang der lochkernigen
Leukocyten mit den gelochten Fibrocyten ablehnen, verweisen. Auch
‘bei diesen Untersuchungen wird es deutlich, dal} die Lochbildung, wie
wir sie in Fibrocyten, Histiocyten und Makrophagen beobachten kénnen,
ein Vorgang der Degeneration ist, der nur bei gréferer Schadigung des
Gewebes auftritt. Diese eben besteht erst bei 1stiindiger Hohensonnen-
bestrahlung, nicht bei 1/, stiindiger. Auch M. v. Mollendorff hat — wie
aus ihrer Arbeit bervorgeht — nie Lochbildungen in Fibrocyten bei der
kurzen Bestrahlungsdauer gesehen, wihrend eine Vermehrung der loch-
kernigen Leukocyten schon bei geringen Reizen deutlich wird.

Wir miissen unsere nachpriifenden Untersuchungen dahin zusammen-
fassen, dall wir die SchluBfolgerungen von W. und M. v. Méllendorff
itber die 6rtliche Entstehung der Entziindungszellen nicht bestéitigen
konnen. Ja, wir glauben sogar auf Grund unserer Darlegungen und
Untersuchungen, mit der von v. Méllendorff empfohlenen Hautchen-
methode die Unrichtigkeit seiner Anschauungen dargetan und fiir die
Richtigkeit der Cohnheimschen Lehre neue Stiitzen aufgezeigt zu haben.
Wir miissen jedoch betonen, dafl zur vollen Beweisfithrung, sowohl fiir
wie gegen eine der beiden Theorien, die hier angewandte morphologisch-
anatomische Methodik niemals ausreicht, weil sie eine mehr oder weniger
subjektive Deutung von Zustandsbildern verlangt. Beweiskraftiger
sind dann immer noch Cohnkeims eigene Versuche. Wir miissen heute,
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sofern uns die Frage tiber die Herkunft der Leukocyten noch nicht ge-
klirt erscheint, biologische, experimentelle Untersuchungsmethoden ver-
langen, Deutungen auf Grund von Zustandsbildern kénnen nicht ent-
scheidend sein.
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